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1. Sicherheitshinweise

Zu diesem Dokument

Lesen Sie diese Dokumentation aufmerksam durch und machen Sie sich mit dem
Produkt vertraut, bevor Sie es einsetzen. Beachten Sie besonders die Sicher-
heits- und Warnhinweise, um Verletzungen und Produktschaden vorzubeugen.
Bewahren Sie diese Dokumentation griffbereit auf, um bei Bedarf nachschlagen
zu kénnen.

Geben Sie diese Dokumentation an spatere Nutzer des Produktes weiter.

Sicherheit gewahrleisten

AN

Umwelt schiitzen

:

Verwenden Sie das Produkt nur sach- und bestimmungsgemal und innerhalb
der in den technischen Daten vorgegebenen Parameter. Wenden Sie keine Ge-
walt an.

Messen Sie mit dem Gerat niemals an oder in der Nahe von spannungsfiihren-
den Teilen!

o Wahrend der Lecksuche an elektrischen Systemen bitte ausreichend Si-
cherheitsabstand einhalten, um geféhrliche elektrische Schlage zu ver-
meiden!

Vermeiden Sie jeglichen direkten Kontakt mit heil’en oder rotierenden Teilen.
Schalten Sie das Gerat immer ein, bevor Sie den Kopfhorer aufsetzen! Bei hohen
Signalpegeln (Balkendiagramm Kopfhorer im roten Bereich) kann auch die Laut-
starke entsprechend grol sein.

Den integrierten Laser niemals direkt auf die Augen richten! Eine direkte Be-
strahlung der Augen bei Menschen und Tieren unbedingt vermeiden!
Lasermodul: entspricht DIN EN 60825-1: 2015-07 Class 2 (<1mW)

Beachten Sie die vorgeschriebenen Lager- und Einsatztemperaturen.

Bei unsachgemaRer Handhabung oder Gewalteinwirkung gehen die Garantiean-
spriche verloren.

Eingriffe am Gerat jeglicher Art, sofern sie nicht den bestimmungsgemaf3en und
beschriebenen Vorgangen entsprechen, fihren zum Gewahrleistungsverfall und
zum Haftungsausschluss.

Das Gerat ist ausschlieRlich fir den beschriebenen Einsatzzweck bestimmt.

Entsorgen Sie defekte-Akkus / leere Batterien entsprechend den giiltigen gesetzli-
chen Bestimmungen.

Flihren Sie das Produkt nach Ende der Nutzungszeit der getrennten Sammlung fir
Elektro- und Elektronikgerate zu (lokale Vorschriften beachten) oder geben Sie
das Produkt an CS Instruments GmbH & Co. KG zur Entsorgung zuriick.

Die CS Instruments GmbH & Co. KG Gbernimmt keinerlei Gewahrleistung hinsichtlich der Eignung fir
irgendeinen bestimmten Zweck und Gbernimmt keine Haftung fiir Fehler, die in dieser Gebrauchsan-
weisung abgedruckt sind. Ebenso wenig fir Folgeschdden im Zusammenhang mit der Lieferung, Leis-
tungsfahigkeit oder Verwendung dieses Gerates.
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2. BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das LD 500 ist ein Leckagesuchgerat zur schnellen und zuverlassigen Lecksuche in/an Druckluftanlagen.

Das Leckagesuchgerat LD500 bewertet die von der Leckage erzeugten Ultraschallwellen in Abhangig-
keit von Entfernung und Druck.

Es ist ausschlieflich fir den hier beschriebenen bestimmungsgemafen Verwendungszweck konzipiert
und konstruiert und darf nur dementsprechend verwendet werden.

Eine Uberpriifung, ob das Gerit fiir den gewahlten Einsatz geeignet ist, muss vom Anwender durchge-
fliihrt werden. Die im Datenblatt aufgefiihrten technischen Daten sind verbindlich.

Eine unsachgemaRe Handhabung oder ein Betrieb auBerhalb der technischen Spezifikationen ist un-
zuldssig. Anspriiche jeglicher Art aufgrund von nicht bestimmungsgemaRer Verwendung sind ausge-
schlossen.

3. Technische Daten LD500

Abmessungen Handgehaduse 263 x 96 x 280 mm (mit Vorverstarker und Schalltrichter)
. 0,55 kg mit Vorverstarker und Schalltrichter,
Gewicht .
komplettes Set im Koffer ca.3,0 kg
Arbeitsfrequenz 40kHz (+/- 2kHz)
Stromversorgung Interner 7,4 V Lithium-lon Akku
Betriebszeit > 9 h (Dauerbetrieb)
Einsatztemperatur -5 °C bis +40 °C
Ladung ext. Akkuladegerat (im Lieferumfang enthalten)
Ladezeit max. 4h
Lagertemperatur -20 °C bis +50 °C
Wellenldnge 645-660nm, Ausgangsleistung < ImW (Laser-
Laser
klasse 2)
3,5mm Klinkenstecker fir Kopfhorer,
Anschliisse Netzteilbuchse zum Anschluss eines externen Ladegerates
USB-Anschluss
Farbdisplay 3.5“-Touchpanel TFT transmissiv
Schnittstelle USB fur Datenexport / -import, SW update etc.
Datenlogger SpeichergroBe 8 GB-Memory Karte (Micro SD Class 4)
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4. Das LD 500

Schalltrichter

Entriegelungsknopf fur
Vorverstarkermodul

Kamera

Vorverstarker Modul

3,5“ TFT-Color Display
mit Touchpanel

USB-Anschluss

Folientastatur (4 Tasten) Anschluss Steckernetz-

teil (Akkuladebuchse)

Ein- Aus Taste

Speichertaste

Lautstarke (+/-)

5. Vorbereitung des Gerates

Bevor die Leckage-Suche gestartet wird, muss das Gerat konfiguriert werden. Zur Meniflhrung ge-
langt der Anwender, wenn er den “Home“-Button anklickt.

5.1 Sprache dndern

Home = Settings = Device Settings = Set Language 2>
Deutsch
Leckagesuche
Export/import Konfiguration
Bilderansicht Einstellungen
Hardware Veraion: 1.04 18.03. 2020
Solftware Version: 90.89 11:55:03
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5.2 Priifen der aktuellen Firmware und Update der Firmware

Bitte schauen Sie regelmaRig auf der CS Instruments Homepage, ob eine neue Firmware Versionen
verfligbar ist. Wir entwickeln das Produkt permanent weiter und so nutzen Sie das Gerat mit dem
aktuellsten Softwarestand und allen verfligbaren Funktionen.

1. Firmware Stand auf der Homepage lberprifen und unter der folgenden URL herunterladen:
https://www.cs-instruments.com/de/downloads/software/firmware-leckage-suchgeraete
2. Firmware im LD500 lberpriifen

Pfad: Home= Einstellung = Uber LD500 = Software Version

3. Falls die Firmware veraltet sein sollte, neue Version von der CS Instruments Homepage her-
unterladen
4. ZIP File entpacken

5. Entstandener DEV0004 Ordner auf einen USB Stick kopieren

Die Ordnerstruktur muss folgendermalien aussehen:

- Verwaiten USB-Laufwerk (D:)
Start Freigeben Ansicht Laufwerktools

- T« > USB-Laufwerk (D7)

Schnellzugriff

DEV0004
I Desktop

6. USB Stick mit dem LD500 verbinden und Netzteil anschlieRen
7. System Update durchfiihren unter:

Pfad: Home = Einstellungen = Geréteeinstellungen =
System Update

prife USE Stick auf vorhandene Updates |

— act, SW=V91.25

Software Va1.25
Sprachen  ¥1.19
ChSW Pwr. V0.22
ChSW Com. V0.23
Bluetooth  V0.22

IntelliTec! V99,98

Bootloader V91.25

Ch.Vers.

Update Auswahl ” force all ” Update

Zuriick |

8. Feld ,prife USB Stick auf vorhandene Updates” anklicken
9. Verfiigbares Update erscheint
|ll

10. ,force all” Funktion ausfiihren, um das Update durchzufiihren
11. Gerat neu starten und Kanéle updaten

Das Gerat ist jetzt auf dem neusten Stand
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5.3 Konfiguration des LD500

Nationaler Standard m us |

Kosten / 1000 Nm® | 19.00 | e
Arbeitsstunden/Jahr I 8760
Q Parameter | O Messstelle |

£y Home |

Standard-Modus | Experten-Modus

Strompreis | kWh I 0.223 I €
Spezifische Leistung I:}_1zu kWhim?

Stromkosten [70%] 26.810 €'"""m?

Gesamtkosten [100%] | 38.301  €"'m?

OK |

Gut m kWh/m?
Mittel 0.180 | kWh/m®

Benutzerdefiniert I p.0o0p  KWh/m?

oK |

G" CS INSTRUMENTS

Home = Konfiguration N

In den Konfigurationseinstellungen kann das Einheiten-
system ausgewadhlt und die notigen Parameter eingege-
ben werden, um die Leckage-Kosten pro Jahr zu berech-
nen.

=>» Einheitensystem ISO oder US auswahlen

=>» Fir Definition der Kosten das Textfeld Kosten/ 1000
Nm3“ aufrufen

=> Arbeitsstunden pro Jahr eingeben (Druckluftsystem
wird aktiv betrieben

Flr die Definition der Kosten stehen 2 Varianten zur Aus-
wahl:

e Standard-Modus: Kosten pro 1000 Volumeneinhei-
ten. Die Kosten und die Wahrung werden direkt einge-
ben. Standardwert: 19 € / 1.000 m3 bzw. 0,58 € / 1.000cf.
e Experten-Modus: Hier konnen im Detail die Strom-
kosten / KWh sowie die spezifische Leistung der Anlage
definiert werden.

Die spezifische Leistung beschreibt die Effizienz des Kom-
pressor-Systems. Wie viel elektrische Energie (kWh) wird
benétigt um 1 Kubikmeter Druckluft (m3) zu erzeugen.
Fir diese sind 3 vordefinierte Anlagenwerte angelegt, so-
wie ein benutzerdefiniertes Eingabefeld fiir die individu-
elle Eingabe.

AuRerdem kann im Experten-Modus die Kostenart eingestellt werden. Die ,,Stromkosten 70 %“
werden verursacht durch die , konsumierte elektrische Energie” des Druckluftsystem, welche ty-
pischerweise einem Anteil von 70 % der Gesamtkosten entsprechen. Bei den ,,Gesamtkosten
100 %“ werden die Investitions- und Instandhaltungskosten berticksichtigt, welche zusatzlich zu
den Stromkosten anfallen Gber die gesamte Nutzungsdauer der Kompressoren.
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5.3.1 Parameter des LD500 einstellen

Schalltrichter

=

Schwanenhals

Richtrahr

Parabolspiegel

oK |

Sensortyp: I

Schalltrichter

Druck

7.0bar | 8.0bar [ 5.0 par

Distanz

EEEN soom | s0om [ 6oom

oK |

G" CS INSTRUMENTS

Die Eingabe der Parameter sind notwendig, um den Le-
ckagevolumenstrom zu berechnen.

Die folgenden Einstellungen miissen vorgenommen wer-
den.

=>» Sensortyp
Auswahl des Sensortyps anhand der Anwendung und

Umgebungsbedingung, siehe dazu Kapitel 6.4.

Home = Konfiguration = Parameter N Druck und Dis-
tanz

In den zwei Feldern mit der weillen Hintergrundfarbe
konnen Werte fir den Druck und die Distanz frei gewahlt
werden, solange sie im giiltigen Auswahlbereich liegen.

Der Druck kann zwischen 1 — 10 bar variabel eingestellt
werden.

Fir die unterschiedlichen Sensortypen sind unterschiedliche Abstande vom LD500 zur Leckage defi-
niert, um giiltige Leckage-Verlustvolumenstrom und Kosten pro Jahr zu berechnen. Diese Abstdnde
miissen unbedingt moglichst prazise eingehalten werden, siehe dazu Kapitel 6.4.

5.3.2 Messstelle des LD500 einstellen

!
!
LeakTag |1—

Firma I CS Instruments
Gebaude Halle 4
Ort Maschine 1

OK |

LD 500 KURZ BAL_V2.03 DE

Home = Konfiguration = MessstelleN

Die Messstelle wird fiir jede Leckage in dessen Journal-
Daten (xml-Datei) abgespeichert. Diese Informationen
sind spater im Leckage-Bericht in der Software zu sehen.

Die Firma und das Gebdude kdnnen beim Betreten des
Gebadudes eingetragen werden, der Ort kennzeichnet die
genaue Lage der Leckage, um diese bei der Reparatur ein-
fach wiederzufinden.

=>» LeakTag: erh6ht sich nach jeder gespeicherten Mes-
sung automatisch um eins.
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6. Leckage Ortung

In diesem Kapitel geht es um die optimale Nutzung des Gerats in der Praxis.

6.1 Leckage-Ortungs-Prozess

Folgender Prozess sollte zyklisch im Unternehmen durchgefiihrt werden, um die Leckage-Rate dauer-
haft moglichst gering zu halten. Hierbei ist eine dauerhafte Leckagerate von 5-10% anzustreben, da
eine einmalige Suche und Behebung die Leckage-Rate nicht dauerhaft reduziert und danach wieder
neue Leckagen entstehen.

Praxistipp:

Um den optimalen Zeitpunkt zu findenden, wird die Verwendung von einem Volumenstromsensor
(VA500) in der Hauptleitung hinter dem Tank empfehlen. Als Zeitraum fiir die Messung wird mindes-
tens eine Woche (Montag bis Sonntag) empfohlen. Falls ein LD510 gekauft wurde, kann der Volu-
menstromsensor an dieses angeschlossen werden. Bei Produktionsstillstand zeigt das Volumens-
tromprofil die Leckagerate an. Wenn also der Grenzwert Uberschritten wird, kann eine Leckage-Su-
che in Auftrag gegeben werden.

Zudem kann mit der Volumenstrommessung das Ergebnis der Leckage-Suche und Behebung validiert
werden, da diese den Volumenstrom bei Stillstand reduzieren muss.

1. Leckage-Ortung

p—

5. Leckage-Behebung
2. Leckage-Quantifizierung

4. Leckage-Berichterstellung

A= s
Q 0 =

3. Leckage-Dokumentierung

6.2 Mogliche Ursachen fiir Leckagen:

In der Regel befinden sich die Leckagen an Verbindungselementen im Druckluftsystem.

e undichte Kupplungen und Schlauchschellen

e undichte Schraub- und Flanschverdichtungen

e porose/ defekte Schlauche

e pordse/ defekte Dichtungen der Werkzeuge und Maschinen

e fehlerhafte Kondensatableiter

e undichte oder falsch installierte Trockner, Filter, Wartungseinheiten

® usw.
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6.3 Oberflache Leckage-Suche des LD 500

Cf CS INSTRUMENTS

Nach dem Start des Gerats befindet sich das Gerét in der Leckage-Suche-Ansicht. In der nachfolgen-
den Abbildung sind die unterschiedlichen Funktionen und Anzeigen benannt.

Anzeigeblock fiir:
Signal-Pegel in dB | Leckage-
groRe | Kosten /Jahr

Leak-Tag Nummer

Kamera Bild

Home Meni

Einstelltaste Empfindlichkeit

v

Balkenanzeige Signalpegel

Laser ,Ein“ Icon

Datum/ Zeit sowie
Akkuzustand-Anzeige
(Wechselanzeige)

Laser ,Ein“/ ,Aus”

Hohe Sensitivitat

Einstellungen

Speichern der Messung

6.4 Auswahl Zubehor

Um dem Anwender die Leckage-Ortung zu vereinfachen, wurden verschiedene Aufsatze fiir unter-
schiedliche Mess-Bedingungen entwickelt.

Hinweis zur Abstandseinstellung der Quantifizierungsfunktion:
Die einzuhaltenden Abstdnde zur Quantifizierung der Leckage beziehen sich immer auf die Vorder-
seite des jeweiligen Aufsatzes gemessen zur Leckage.

6.4.1 Der Schalltrichter (Standard-Aufsatz)

Nutzung Trichter:

e mittlerer Abstand zur Leitung/Komponente 0,2 —6m
e geringe Storgerausche
o Leckage frei zuganglich
o Nutzung bei Abstdanden von bis zu 6 Meter, falls kein Parabolspiegel vorhanden

LD 500 KURZ BAL_V2.03 DE
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Der Schalltrichter biindelt einfallende Ultraschallwellen und er-
hoht somit die Reichweite des Gerats. Durch dieses Verhalten
ist er bestens fiir mittlere Abstdnde geeignet.

Die Leckage kann aus grofRen Abstanden gehort werden, zur pra-
zisen Ortung muss sich der Anwender der Leckage nahern und
stetig dem ,lautesten” Punkt folgen. Fiir die genaue Ortung wer-
den dann die einzelnen Druckluftkomponenten abgefahren.

Quantifizierungsfunktion (Abstand) > 1—-6m
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6.4.2 Richtrohr

den Leckage.

G" CS INSTRUMENTS

Die Spitze des Richtrohrs Ildasst nur sehr wenige
Ultraschallwellen in Richtung des Ultraschall-Wandlers
passieren, dadurch kdénnen Leckagen sehr prazise geortet
werden.

Daher wird die Verwendung des Richtrohrs bei geringen Ab-
standen empfohlen, fir die prazise Ortung der entsprechen-

Quantifizierungsabstand: (Abstand) 2 0,2 m

Nutzung Richtrohr:

e geringer Abstand zur Leitung/ Komponente 0.05 m
e Leitung/ Komponente frei zuganglich
e zu liberprifende Leitungen und Komponenten sind raumlich sehr nah beieinander

e mittlere bis viele Stérgerausche

e Nutzung, wenn kein Schwanenhals vorhanden

6.4.3 Schwanenhals

Um den Schwanenhals verwenden zu kbnnen, muss erst
dessen Daten, welche sich auf dem beigelegten USB-Stick
befinden, in das LD500 importiert werden, falls dieser nach-
bestellt wurde.

Import:
Home = Export/Import = Import = Neuer Sensor =
Gooseneck XXXXXXXX

Der Schwanenhals soll verwendet werden, wenn die zu Gberprifenden Leitungen und Komponenten
raumlich sehr nah beieinander sind. Zusatzlich kann die Form des Schwanenhalses flexible angepasst
werden, um schwer zugangliche Leitungen und Komponenten komfortable tGberpriifen zu kdnnen.

Die Empfindlichkeit des Schwanenhalses wurde verringert, um Stérgerdausche zu dampfen. Dadurch
eignet er sich hervorragend fiir das gezielte, lokale Uberpriifen von Druckluftkomponenten bei hohen
Storgerauschen, zum Beispiel bei Anlagen, die pneumatische Zylinder verwenden und in Druckluft-

verteilerschranken.

Quantifizierungsfunktion (Abstand) 2 0,05 m

Nutzung Schwanenhals:

e geringer Abstand zur Leitung/ Komponente 0.05

e Leckage nicht frei zuganglich

e mittlere bis viele Ultraschall Stérgerausche
e zu liberprifende Leitungen und Komponenten sind sehr nah beieinander

LD 500 KURZ BAL_V2.03 DE
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6.4.4 Parabolspiegel
Um den Parabolspiegel verwenden zu kdnnen, muss erst dessen Da-

ten, welche sich auf dem beigelegten USB-Stick befinden, in das
LD500 importiert werden, falls dieser nachbestellt wurde.

Import:
' £ Export/Import > Neuer Sensor = Parabol xxxxxxxx

Der Parabolspiegel biindelt waagrecht einfallenden Ultraschall in sei-
nem Brennpunkt, wo sich der Ultraschallwandler befindet. Dies fuhrt
i einerseits zu einer erheblichen Verstarkung des gemessenen Ultra-
schalls (hohe Reichweite) und anderseits zu einem sehr prazisen
Richtverhalten, da nicht waagrecht einfallender Ultraschall aus dem

Reflektor reflektiert wird.

Durch die Kombination dieser beiden Charakteristiken kbnnen mit dem Parabolspiegel Leckagen auf
grolSe Abstande prazise geortet werden.

Quantifizierungsfunktion (Abstand) > 3-12m

Nutzung Parabolspiegel:
e hoher Abstand zur Leitung/Komponenten 3 —15m
e Storgerausche
e Leckage nicht frei zuganglich (hinter einem Zaun)
e riaumlich nahe Leckagen (Uberlagerung)

6.5 Auswahl der Empfindlichkeits-Stufen

Die Ultraschallpegel kénnen wie eine ,Lautstarke” der Leckage verstanden werden.

Mit der ,Einstelltaste Empfindlichkeit” kann die Empfindlichkeit des LD500 an die Umgebung ange-
passt werden, welche das akustische Verhalten des Geréts stark beeinflusst und den giiltigen Wertebe-
reich vergroBert oder verkleinert. Die Reduzierung der Empfindlichkeit verringert die Reichweite der
Leckage-Messung, aber der , anschlagende Bereich”, der mit dem Kreis im Display angedeutet wird,
wird auch kleiner, was die prazise Ortung erheblich vereinfacht.

Empfindlichkeits-Stufen

0 - 60 dB = héchste Empfindlichkeitsstufe des Gerats (Nutzung bei kleinen Leckagen und keinen Stor-
gerduschen), Auswahl durch ,,HiSn Button” oder , Einstelltaste Empfindlichkeit”

10- 70 dB = Leckagen und Storgerdusche werden , leiser”, die Reichweite verringert sich.

20 - 80 dB = Leckagen und Storgerdusche werden , leiser”, die Reichweite verringert sich.

30 -90 dB = Leckagen und Storgerdusche werden , leiser”, die Reichweite verringert sich.

40 - 100 dB = Unempfindlichste Stufe (groRe Leckagen, viele Storgerausche - fiir eine Heavy-Duty-
Anwendung)

StandardmaRig befindet sich das LD500 in der Auto-Funktion und wird selbstdandig zwischen den Stu-
fen (10-70 dB bis 40-100 dB) wechseln.
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Die hochste Empfindlichkeitsstufe 0-60 dB des Gerats lasst sich Giber den Button ,HiSn“ einstellen oder
Uber manuelle Auswahl der Empfindlichkeitsstufen lber die ,Einstelltaste Empfindlichkeit”. Dieser
Modus sollte verwendet werden, wenn kleine Leckagen in ruhigen Umgebunden gefunden werden
sollen.

6.5.1 Einstelltaste Empfindlichkeit

Mit der Einstelltaste ,,Empfindlichkeit” kann manuell zwischen

Fanktion den einzelnen Stufen gewechselt werden oder es wird die Auto
(Start)

Funktion zur Anpassung des Pegels gewahlt. Die Reihenfolge ist

in dem Schaubild links dargestellt.

40-100
20-80dB
30-90dB

6.5.2 Auto-Funktion (Standard)

Die Auto-Funktion (Automatische Auswahl der Empfindlichkeitsstufe) ist standardmaRig aktiviert. D.h.
anhand des gemessen Ultraschall-Pegels wird automatisch der optimale Messbereich eingestellt.

Bsp: Level =71 dB - Stufe: 20—-80 dB

6.5.3 Manuelle Anpassung der Empfindlichkeit

Gleichzeitig ist es moglich, manuell zwischen den Empfindlichkeits-Stufen zu wechseln. Dies geschieht
durch die Betatigung der , Einstelltaste Empfindlichkeit”.

Dies hilft dem Anwender, Stérgerdusche zu reduzieren und Leckagen moglichst einfach und schnell zu
finden. Er soll dabei immer wieder die Empfindlichkeit erh6hen bzw. verringern und mit der angepass-
ten Empfindlichkeit die Zielflache nach Leckagen absuchen. Durch eine Reduzierung der Empfindlich-
keit schlagt das Gerat bei einer kleineren Flache an, verliert aber auch an Reichweite.

6.5.4 Durchfiihrung der Leckage-Ortung

Je nach Umgebungsbedingung empfiehlt sich
eine unterschiedliche Herangehensweise bei der
Leckage-Ortung.

Maéglichkeit 1 — Aus welcher Richtung wird eine Le-
ckage gehort? Bei dieser Methode soll in alle Rich-
tungen gezielt und der lauteste Punkt gefunden
werden. Anschliefend soll in Richtung des lautes-
ten Punktes gegangen werden, um die Leckage
prazise Orten zu kdnnen. Funktioniert gut bei we-
nigen Stoérgerauschen
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Maéglichkeit 2 — Ablaufen des Druckluftnetzes.
Alternativ kann, wenn vermehrt Storgerdusche
auftreten, die Leckage-Ortung erleichtert werden,
wenn der Anwender des Druckluftnetzes ,,Stick fur
Stiick ablauft und abhort”. Also vom Kompressor-
Raum bis zu den Endverbrauchern. Sollten Storge-
rausche auftreten, wird empfohlen, die Empfind-
lichkeit des Gerats manuell zu reduzieren und den
Schwanenhals bei kleinen Abstdnden und den Pa-
rabolspiegel bei grofReren Abstanden zu verwen-
den. Des Weiteren gilt generell fiir diese Methode:
Je geringer der Abstand zur Leitung, desto einfacher die Leckageortung.

Madglichkeit 3 — Leckage-Suche bei stillstehender Produktion

Durch Produktions- und Fertigungsprozesse konnen unter Umstanden Ultraschall-Stérgerausche auf-
treten. Falls zum Beispiel eine pneumatische Anlage regelmaRig Luft abblast, wird dies mit dem LD 500
wahrgenommen.

Sollte die Leckagesuche durch diese Stérgerausche stark erschwert werden, empfiehlt es sich, die Le-
ckageortung analog nach Méglichkeit 1 oder Méglichkeit 2 durchzufiihren, wenn die Leitungen unter
Druck stehen, aber die Fertigungsprozesse eingestellt sind. So werden Leckagen am schnellsten und
einfachsten gefunden.

6.6 Weitere Probleme, welche die Messung erschweren kénnen

Es konnen bei der Leckageortung weitere Probleme auftreten, die im

AN folgenden Unterkapitel beschrieben werden.
L i Um die Probleme zu reduzieren wird primar empfohlen den richtigen
S{ Aufsatz nach Kapitel 6.4 Auswahl Zubeh6r zu verwenden, und die Emp-
~ - findlichkeit zu reduzieren.
N
4 Reflektionen: Sollten Leckagen an Wanden gehort werden, aber dort

verlaufen jedoch keine Leitungen, handelt es sich um den reflektierten
Ultraschall einer Leckage. Hier wird empfohlen, die Sensitivitat zu ver-
ringern (manuell umschalten auf einen héheren Bereich, bis diese nicht
mehr zu horen ist). Zuséatzlich sollte weiter parallel entlang der Reflekti-
onsflache gezielt werden, da sich dort die Leckage befindet. Die Leckage
wird lauter sein als der reflektierte Ultraschall.

wall
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Uberlagerung von Leckagen: Sollten Leckagen
raumlich nah beieinander sein, liberlagert sich
der emittierte Ultraschall. Hier wird empfohlen,
die Leckagen mit einem , Tuch abzudichten”.
Speziell bei der Quantifizierung der Leckage er-
hoht dies die Genauigkeit der Messung enorm.
Gleichzeitig sollte hier raumlich sehr nahe an
den Komponenten gemessen werden.

Durch Reduzierung der Empfindlichkeit und speziell die Verwendung des Parabolspiegels (bei groRen
Abstanden) und des Schwanenhalses (bei kleinen Abstdnden) kann die Ortung zuséatzlich erheblich er-
leichtert werden.

Sehr grofle Leckagen: Sehr groRe Leckagen erzeugen ein starkes Ultraschallfeld, welches unter Um-
standen einen Ultraschall im ganzen Raum erzeugen kann. Hier empfiehlt es sich wieder, die Sensitivi-
tat zu verringern und die einzelnen Komponenten nahe abfahren. Dabei sollen Leckagen lber das Laut-
starken-Niveau des lautesten Punktes geortet werden.

Sollte die Leckage nicht zugdnglich sein, wird die Verwendung des Parabolspiegels empfohlen, da die-
ser Uber eine sehr gute Richtcharakteristik verfiigt.

Lampen und Motoren:
Storgerdusche: Elektrisches Sirren = nicht mit Leckage verwechseln!

Manche Anlagen und Maschinen kdnnen auch einen Ultraschall erzeugen, der in einem dhnlichen Fre-
guenzbereich liegt, wie zum Beispiel Neonrohren oder Motoren. Diese horen sich in der Regel aller-
dings unterschiedlich als das typische ,Zischen” der Leckagen an und sollten nicht mit diesen verwech-
selt werden.

Sollte ein Ultraschall zu horen sein, der offensichtlich nicht von der Druckluftanlage stammt, sollte die

Empfindlichkeit des Gerates reduziert werden, um diesen zu ,unterdriicken”. Sollte dies nicht ausrei-
chen, muss das Gerausch ignoriert werden.
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6.7 Dokumentation der Leckage

G" CS INSTRUMENTS

Ist die Leckage gefunden, der Druck und der Abstand zur Leckage eingestellt und die Leckage be-
schrieben, kann diese mittels des Buttons , Speichern” , abfotografiert” werden.

CS INSTRUMENTS
Standort Sued
Kompressorraum

Distanz 1.00 m Druck 6.0 bar

I Fehlerbeschreibung

O Parameter | o Messstelle |

speichern | Abbruch |

Leck.Element I

Mafinahmen I

Ersatz I

Reparatur unter Druck maglich?

Kommentar I
oK |

15 (15)

Nr. Lack.Elamant

o0 Druckluftwerkzeug
002 Druckregler

003 Fehlerbeschreibung
004 Filterainheit

005 Fittin

. q
Neu Ldschen | Abbruch OK

LD 500 KURZ BAL_V2.03 DE

AnschlieBend ist es moglich die Parameter zu prifen (Dis-
tanz und Druck) und die Messstelle mit Firma, Gebaude

und Ort genau zu definieren. Zusatzlich ist es moglich eine
kurze Fehlerbeschrei-bung (max. 32 Zeichen) einzugeben.

Folgende Fehlerbeschreibungen sind verfiigbar, welche
die spatere Leckage-Behebung deutlich erleichtern.

e Leckage Element

e Malnahme

e  Ersatzteil

e  Reparatur unter Druck moglich?

StandardmaRig sind einige Vorschlage gespeichert, die
dem Anwender die Eingabe erleichtern sollen.

Selbst gemachten Eingaben werden zudem in einer inter-
nen Datenbank abgelegt und sind somit immer wieder
verwendbar.
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" Krapf & Lex

*  Neuer Gstettenweg 2
Flansch Nr. 3 - DN15
L#: 003

Verlust 16.3 I/min
Kosten 172,63 €/J
Distanz 1.00 m
Druck 8.0 bar

Verlust 16,3 I/m
Kosten 172€J Ty

Sind alle Werte korrekt?

Nein4|

Ja |

6.8 Export der Journal-Daten

B ‘L
Im LD 500/510 gespeicherte Leckage-Daten werden auf
einen USB Stick zur Reporterstellung per Software exportiert

bringlich gel6scht

G" CS INSTRUMENTS

Im dargestellten Bild sind alle relevanten Daten der Le-
ckage aufgefiihrt und kénnen vor dem Abspeichern noch-
mals final Giberprift werden. Alle Leckagen inklusive ge-
machter Eingaben werden ins Journal-File abgespeichert.

Wurden alle Leckagen dokumentiert wurden, kénnen
diese Daten nun als nachstes auf einen USB-Stick expor-
tiert werden.

Der Anwender hat hier die Moglichkeit den Start und End-
zeitpunkt der exportierten Leckagen zu wahlen.

Achtung: Bei Betitigung der Funktion «LOSCHE Leckage
Daten» werden ALLE Leckagen im Speicher unwieder-

Home—=>Export/Import=> Export 2 Leckage Daten=> Auswahl Startzeitpunt & Auswahl Endzeitpunkt

- Exportieren

Datum Zait Firma

|| Auswahl
Start

Gebiude

Messstelle

Ende || Auswahl

ausgewahlte Dateien: keine Daten

Zuriick |

‘ LOSCHE Journal Daten ‘

LD 500 KURZ BAL_V2.03 DE

Um die Leckage Dokumentation fortzufiihren, gehen Sie
bitte zu Punkt 7.4 Datenimport.
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7. Nutzung der CS Leak Reporter Software

Hauptpunktionen:

e Verwaltung von Firmen / Geb&uden / Projekten / Messungen
e Dokumentation und Berichterstellung

Dashboard:

@
HOME
FIRMEN DATENIMPORT PROJEKTIMPORT
DATENBANK PROFIL LIZENZ

PAPIERKORB

7.1 Installation der CS Leak Reporter Software

Die Software wird Uber die Ausfiihrung der «Setup.exe» durchgefiihrt. Die Datei befindet sich auf
dem beigelegten USB Stick oder kann von der Homepage unter der folgenden URL heruntergeladen
werden: https://www.cs-instruments.com/de/downloads/software/pc-auswertesoftware

7.2 Lizensierung der Software
Pfad: Dashboard - Lizenz

Nach der Installation erhalten Sie einen 30 tagigen Testzugang. Um die Software permanent benutzen
zu kdnnen, missen Sie einen Lizenzschlissel erwerben und diesen inklusive lhrer persénlichen Daten
eintragen. Der Lizenzschlissel steht auf der Rechnung und dem Lieferschein. AuRerdem ist die Lizenz
auf dem beigelegten USB Stick digital abgelegt und aufgedruckt.

Notiz: Ein Lizenzschliissel erlaubt die Aktivierung der SW auf zwei Geraten. Sollte die SW nachtraglich
auf einem anderen Laptop oder Computer installiert werden, muss auf dem alten Gerét die Lizenz
deaktiviert werden. Anschliefend kann sie auf einem neuen Gerat erneut verwendet werden.

7.3 Personliche Daten und Profil abspeichern
Pfad: Dashboard - Profil

Unter dem Profil kdnnen Sie Ihre Kontaktdaten eintragen. Diese werden auf das Deckblatt des Re-
ports gedruckt.
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7.4 Datenimport

Nachdem Sie die Daten des LD500 auf einem USB-Stick abgespeichert haben, missen die Leckage-
Daten eingelesen werden. Die Export Funktion vom LD500 ist im Punkt 5.8 beschrieben.

Import X
€ R o Pfad: Dashboard = Datenimport = XML auswdhlen

Organisieren « |  Neuer Ordner

3 Downloads A [0 MName

e uiscn Der Name des Ordners entspricht hierbei der Seriennum-

s mer des verwendeten LD500.
¢ 2 Inl_190425091734_190809144855 XML-Dokunf
- USB-Laufwerk (D:)
& Netzwerk v o< >
Abbrechen
Nach der Auswahl der entsprechenden Journal-Datei er-
oo halten sie folgende Ansicht.

. Wenn sie nun auf «Daten importieren» klicken, werden
o . die angezeigten Unternehmen angelegt.

[m]

o ‘ Zusatzlich ist es moglich, nach Firmen, Gebduden und ei-
o . . .
o . nem Zeitraum zu sortieren. Nur die entsprechenden Le-
g e . . .
= ckagen werden dann angezeigt und importiert.
[m]
a
o

Wenn bei «Firma» und «Projekt» ein bestehendes Unternehmen ausgewahlt wurde, werden die Daten
in diese Firma und das ausgewahlte Projekt importiert.

7.5 Datenvorbereitung

Pfad: Dashboard = Firmen (Auge der entsprechenden Firma

[ Der Datenimport aus Punkt 7.4 entspricht einem Projekt.
e Dieses kann weiterbearbeitet werden, wenn das Auge be-
tatigt wird. In einem Unternehmen kénnen dessen spezifi-
sche Informationen eingeben werden und dort liegen die
Datenimporte als separate Projekte.

0o
.

7.6 Projekt auswahlen

Pfad: Dashboard = Firmen = Projekt (Auge des entsprechenden Projekts)

Jeder «Datenimport» entspricht einem Projekt. Hier muss nun das gewiinschte Projekt der betrach-
teten Firma ausgewahlt werden.
[

=-|  AnschlieBend wird die Leckageiibersicht des Projekts
angezeigt.

nnnnnn
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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7.7 Leckage-Ubersicht

In dieser Liste befinden sich nun alle importierten Leckagen des Datenimports. Die relevanten Kenn-
groRen jeder einzelnen Leckage werden angezeigt und es kann nach den Uberschriften (wie z.B. Leak
Tag) sortiert werden.

oo —— Zudem ist es moglich, Leckagen in andere Projekte zu «ko-
| pieren» bzw. zu «verschieben oder zu «l6schen».

a

sJoooao

oKD

7.8 Editieren von einzelnen Leckagen

Mittels des Auges kann nun die Detailansicht jeder einzelnen Leckage ge6ffnet und somit bearbeitet
werden.

Pfad: Dashboard = Firmen - Projekt = (Auge der ent-
sprechenden Leckage)

In diesem Menii ist es moglich:

e ein zusatzliches Bild hochzuladen

e einen Kommentar hinzuzufiigen / zu dndern

e die Prioritat zu definieren

e Details zur Leckagen-Behebung hinzuzufiigen / zu be-
arbeiten

e den Status zu setzen

¢

7.9 Bericht erzeugen

Pfad: Dashboard = Firmen = Projekt = «PDF» oder «XLS»

Wenn die Leckagen editiert wurden, kann ein automatischer Bericht erstellt werden. Betéatigen Sie
dazu den «PDF» oder «XLS» Buttons in der Leckage-Ubersicht. Der Bericht folgt der Auswahl des Ge-
bdudes bzw. Ortes und der Sortierung der jeweiligen Spalte. Sortiert werden kann nach LeakTag, Le-
ckagemenge, Kosten pro Jahr oder Status.

Die erste Seite des «PDF-Berichts» zeigt ein Deckblatt, wel-
ches die Kontaktdaten, die Projektstammdaten und die Er-
R —— gebnisse der Leckage-Suche beinhaltet.

G-
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Auf den darauffolgenden Seiten werden die einzelnen Leckagen aufgelistet:

7.10Stammdaten der Firma (Kunde) andern

Pfad: Dashboard = Firmen = Stammdaten

[ T

Stammdaten
8 nsTauMENTS
Adresse

Ansprechpartner

7.11 Stammdaten Projekte verdndern

@«

DEMONSTRATION SOFTWA.

Projekt bearbeiten

Basis Einstellungen

In diesem Fenster konnen die Kontaktdaten des Kunden,
welche in den Bericht gedruckt werden, eingetragen wer-
den.

Pfad: Dashboard = Firmen = Projekte = Stammdaten

In diesem Fenster kénnen die Parameter des Projekts an-
gepasst werden, falls die Konfiguration des LD500 fehler-
haft oder unvollstandig war. Die dort gemachten Eingaben
werden dann fir alle Leckagen in dem Projekt angewen-
det.

Weitergehende Ausfiihrungen bzw. Details finden Sie auf:

Bedienungsanleitung: www.cs-instruments.com/de/downloads/Bedienungsanleitungen/

LD500: https://www.cs-instruments.com/de/produkte/d/leckageortung/Id-500-leckortungsgeraet-

zur-leckageberechnung-in-druckluft

LD 500 KURZ BAL_V2.03 DE
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