@ CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG

DE- Deutsch

Bedienungsanleitung

Leckagesuchgerat mit Kamera

LD 500 / LD510

LD500 V2.03 Seite 1 von 67



Inhaltsverzeichnis

1 Inhaltsverzeichnis

1 INHALTSVERZEICHNIS ......ceeueitttneeteenerteeniertenssessenssesssnssesssnssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnnnns 2
2 SICHERHEITSHINWIEISE .........ceeuiettteieiteenietteeniertensiereenssersensesssnssessanssesssnssessnnsssssnnsssssnnssessanssessnnssssssnssessnnsssssnnssessnnssesanne 5
2.1 ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE vvvvvvvvvvvsresesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 5
2.2 UMGANG MIT LASER DER KLASSE 2. eeieeeittieeeeeeeeetutiieseeereesssniaeseessesssssiesessssssssnnaesessssssssnnsesessssssssneeesssssssssnneeessssssssnineeessssssnns 5
3 SERVICE UND WARTUNG ... otteuiittenerteeeereensertensieressssersssssessssssesssssssssssssessssssssssssssssssssessssssesssssssssssssessssssesssnsssssnsssssanne 6
4 UMWELT SCHUTZEN ....c.veiuiereeteeeireseeseesessessessesssessessssssessessesssessessessesssessessessessssssessesssessessessesssessessessssssessessssssensessesses 6
5 BESTIMMUNGSGEMARER GEBRAUCH .......cooveieeieeieeiseeiseesssesssesssesssesssesssssssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssessssssesssessses 6
6 TECHNISCHE DATEN LD500 ......ccccuuietteeniereenscereenssersenseerssnssessanssesssssssssassssssssssssssssssssnssssssnnsssssnssssssnsssssanssssssnsssssanssssssnnsns 7
7 KENNZEICHNUNG ......cceuiiiteneittnnerteenertensiertenssessenssessanssesssnssesssnssesssnssssssnssesssnsssesssnsssssanssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssannans 7
7.1 TYPENSCHILD ..vvvvverererereeereresesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnns 7
7.2 LASER W ARNLABEL ...evtvuuueeeeerertruneeeesesessssneeeessssssssnsesesessssnsnesesssssssssssnsesssssssssnesessssssssnnesessssssssnnsesesssssssnneeessssssssnnneeesssessnes 7
8 GERATEKOMPONENTEN UND BEDIENELEIMENTE.....cccceeeutisseissesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssesssesssesssssssesssssssssssesnns 8
8.1 DAS LD 500.....ceurueererererererererererersrerereeeresessresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssstssrtsetestttrttetettrttereterrrrrerrrerrnne 8
9 UBERSICHT UND ANWENDUNGSBESCHREIBUNG DER SENSORTYPEN .....ccccviseerseeiseeiseesssesseesssesssesssesssesssesssesssssssesssessees 9
9.1 ZUSAMMENBAU MIT SCHALLTRICHTER vvvvvvvvevereresesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 10
9.2 ZUSAMMENBAU MIT RICHTROHR ... 00vvttvererererereseressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 10
9.3 ZUSAMMENBAU MIT SCHWANENHALS ..vvvvvvtvrvereseresesesesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesrnes 11
9.4 ZUSAMMENBAU MIT PARABOLSPIEGEL wvvvvvvvvrreresssesesessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesrnes 11
10 INBETRIEBNAHME / ANWENDUNG LD 500 .......ccccerrrmrreerrieeersrnneneeereesssssssssseesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnnnsaee 12
10.1 [N o VY = 12
10.2 KOPFHORER-LAUTSTARKE LAUT/LEISER...veeiiuveeeeeesteeeeetteeeeiseeesessseeesessseessaseeesssssesssssssssssasesesssssesesssssssssssessssssessssnsseessnseeees 12
10.3 EVIPEINDLICHKEITSLEVEL ceeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseseeeeeseeseseeseseseeeseseseseeeseessesssesseeseseeesesssssessesesseseeeeseseseeseesenens 12
10.4 LASER AN/AUS ..evveeeieeeeeeeeteeeeeetteeeeesaeeeesabeeesssstesesssaaeessasesesssstasssasseeessabaeesssstesesassessssabesessstesesanseeessaseeeesanbesesennenessnreneean 12

LD500 V2.03 Seite 2 von 67



Inhaltsverzeichnis

11 BEDIENUNGL..... oottt irrssea s s st s s s saasssss st s e s s s aasssss st s e s sassssssssttssssssssssssttesssssssssssttessssssssssstsesssnsssssssssnsnnnnes 13
11.1 INITIALISIERUNG ... eettuneeittieeettteeeetteeestueestanaeessuaasssnnasssnnaassnnsasssnnaessnnnasssnnsesssnsassssnessssnnsesssnsesssnnessssnessssnneesssnnesssnneessnnns 13
11.2 F NN 4 3 ] TSP PPPU R OUPTPUPPPPRNE 14
11.3 HOME IMENU LD 500 ... eeeeeeeieiiieteeee e ettt e e e ettt e e e s et et e e e s e s s n e e e e e e e s s n e r e e et e e e sannnneeeteeeseannreneeeeeeesannnnneeeesean 15

11.3.1 KONFiguration AES LD 5000 ............cceecuvveeeeeeeeeeieeeeeceeeeeetea e st tte e e ettt e e et teaeasastaaesatseaeessssssessstsasasssesessssssasasenaans 16
11.3.1.1 AUSWAhI SENSOMTYP (IMESSTOOI) ...viiiiiiiiieiiiectte ettt e e et e e e etb e e e s ba e e e abeeesssbeeessbaeesstaeessseeesasaeeensseeensnes 17
11.3.1.2 SPEICHEIUNG EINEI IMIESSUNE .eiviiiee ittt ettt ettt e e et e e ettt e e sttt e e st te e e st e e e sbbeessabteesastaeesabbeeesabeeeenbaeesnsbeeesasaeesnssaeensnen 18
11.3.1.3 Parameter flir MessuNg (UDErPIUFUNG) ...ccvevivevevereeieeeeeereteteeeeeestetetesese e sese et tesesesesesetesese s ssesesesetesessesssesetesessssssesans 18
11.3.1.4 FENIEIDESCRIEIDUNG ...ttt s bt e s b e st e e sat e s bt e s abesabeesabeenbeesateenasesabeensaeenteas 19
11.3.1.5 Speicherung der Messung auf INTEINE SD-KAIte.......coviiiiiiriirieerieerieesie et sttt s sieesste e st e esbeesateesbaesabeesbaesnseesasenns 19

11.3.2 L (oo T g 74 [T To T4 SO SR 20
11.3.2.1 {3 o Yo ] AU TP PP PPTUUPPPPUPPTROPPPIRY 21

11.3.2.1.1  EXPOIt LECKAEE DateN ..cciiueiiiiiiie ettt ettt ettt e sttt e ettt e e s bt e e e s bt e e s s bt e e eabteessbeeesabeeeeasbbeeennbeeesnstaesnnsaeens 21
11.3.2.1.2  SystemeinstellUNgEn EXPOITIEIEN ... ..cciiiiiiciie ettt ettt e et e e et e e e e aba e e eabeeesbbeeesabaeesastaeeesabeeesseeeeansreens 22
11.3.2.2 {1397 o] o S S PPP O PTPPUPPPRRPPIIRY 23
11.3.2.2.1  SystemeinstellunNgen IMPOTTIErEN .....coouiiiiiiee et sttt e e et e s b bt e e st te e e sbbeessabeeesstaessnneeens 23
11.3.2.2.2  IMPOTE NEUES IMESSTOO .....eeiiiiiiie ettt ettt ettt e st e e s b bt e e s bt e e s s bt e e e st e e e ssbeeesabbeeeasbbeesabeeesntaesnnseeens 24
11.3.2.3 Firmendatenbank eXportieren / iMPOFTIEIrEN ......c.vicvieciee ettt eere et eeete e tae e be e e beeetaesabeeseeeabeesasesnbeesseeenseas 25

11.3.3 L] Lo T=T o T X Lol o | SRS 26

11.3.4 (O o LT[ RX (=] [V T =1 USSR 27
11.3.4.1 PaSSWOIL-EINSTEIIUNG ....eeiieeiiieeie ettt ettt ettt e bt e st e b e st e e sbe e e bt e sabesabeesaseeaneesaneesnnesaneenneeennees 27
11.3.4.2 (CT=T L (=TT 10 T =Y | [0 o =TSPTSRO PPPRUPRTRIORt 28

T T 0 Y T4 ol o1 TP PP PPUROTRRPIN 28

11.3.4.2.2  DAtUM & UNFZEIT couieiiieiieeiie ettt ettt ettt ettt e st e et e s e teesbeesabeebeesateenbeeenseessaesateesaseenseesnteesaeesnseenseeenteas 29

R T e B B T = o PP PPPPPPPTOPPPIRE 29

B T o Y1 4= o U oo = 1 PSP PR PPUROPRRPIN 30

11.3.4.2.5  PrUfung auf UPAates....ccoueiiiieiieriieiieesite ettt sttt et s e et e st et e st e e be e e bt e s see et e e sab e e bt e sateenaeeeaneenneeenrees 30

e B B I U o 1o Y N o - T [ 1= L USRS 31

11.3.4.2.7  ReESEI-WEIKSEINSTEIUNGEN ...ccciiiiieiiee ettt et e e et e e e et e e e e abaeeeabaeeebbeeesabaeesassaeeeeabeeeenseeeeansaeens 31

11.3.4.2.7.1 Standard Einstellungen Wiederherstellen ............oceoiiiiiiiiieiieeee et 31

11.3.4.2.8  USB ID (UNIGUE) crvvoerveieeeeeeeeeeessveeeeeseeseesesesssessess s ssesssessess s ssesssese s ssees s seesesass s ssesssaesesesesssssssssesesessssseessassesssasseeees 31

11.3.4.2.9  ToUChPANEl KaliDIIEIEN ... eeeeeieeeee ettt et s et st e b e e bt e s st e et e e sab e e neesateesanesaneennaeennees 32

11.3.4.2.10  DiSPlay-HEIIGKEIT ..eeeeveieiiieeeeiee ettt et e e e e e et e e et e e e ebae e e e abaeeesbaeesrsbeeeanbaeeassaeeesbeeeenseaeeansreens 33

L11.3.4.2. 11  REINIGUNE coeiiiiieee e e e ettt e e ee ittt e e e e e s et te e e e e e sesa b e aeeeeeeaesabaaeeeesaasasesaeeeaeasssssesaeeesansssasaeeeesasssseaeaeessnssssaneeesssnssrnnenes 33

11.3.4.2.12  SYSEEM-UDEISICRT....cucvivivevieiiceecectctetete ettt ettt ae b bbb bbb s aet et et et et es s s s s sssesetesesebeses s s nananaees 34

11.3.4.2.13  UDEI LD 500 ......iuieieiiieieeeteteeeeee et esese et st ettt st et et et e teaess et st et etesesese et et et et et esess et st eseteseses et et et etetsae s et etetesessas st esaens 34

12 LADEN DES AKIKUS ......oiiieiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiisieiiiisnestissssssissssssrssssssmssssssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssasssssss 35
LD500 Vv2.03 Seite 3 von 67



Inhaltsverzeichnis

13 LD510
13.1
13.2
133
13.3.1
134 ANSCHLUSSPLANE DER VERSCHIEDENEN SENSORTYPEN (NUR LD 510) ..................................................................................... 38
13.4.1 Pinbelegung des ext. Sensoranschlufl (NUE LD 510)..........coeocueeeeecuiieeeeiiieeseeeesteeee e e esteaeeesisaaeesssaasssenaans 38
13.4.2 Anschluss CS Verbrauchs-/Taupunktsensoren SErie FA/VA 5XX ......coecveceeceeieeieeeieesieeseesseessesssssssssessessseens 39
13.4.3 BeIEGUNG Mt RSABE ...ttt ettt ettt st e sat e st e et e s e enaseesaneenans 39
13.4.4 Drei- und Vierleiter-Spannungsgeber 0 = 1/10/30 VDC .........cccueueeeeeieiesiesiesiesieeteeeeeeiesiesiesiessesieeeesesaenses 39
13.4.5 Analoges Zwei-, Drei- und Vierleiter-Stromsignal ...............ccuueeeeuveeesieeieeciieeeecieeescteeeesteeeessteaesessaaeesreeaeas 40
13.4.6 Zwei-, Drei- und Vierleiter-Anschlussbelegung von PT100/PT1000/KTY81 .......cccvuveevueesirreeieeesiveeeieeesveesienanns 41
13.5 TAUPUNKTSENSOREN FA 500 / FA 510 (RS485 MODBUS) ..vecvvieiereeerreerireeenreesreesreesseesseesseesneens
13.5.1 Einstellunen Taupunkt-Sensor FA 500 / FA 510
13.5.1.1 Auswahl der Einheiten flir Temperatur UnNd FEUCHTE ........cocuii it e e
13.5.1.2 Festlegung des Systemdruckes (RelatiVAIUCK) .......eecuiieuieiieeieee ettt te e e e e naeenneas
13.5.1.3 Festlegung des Referenzdruckes (Absolutdruck)....
13.5.1.4 FEld JUSTAZE ..eieeeiiiecieee ettt e
13.5.1.5 Erweiterte Einstellungen Analogausgang 4-20mA..........c.......
13.6 VERBRAUCHSSENSOR DES TYPS VA5xx/VD500 (R$485 MODBUS)
13.6.1 EinStelluNGen VA 5XX ....cueeevueeeieeieieieesit ettt
13.6.1.1 DUFCNMESSEI EINSTEIUNG «.veiiitieeciie ettt e e e ettt e e et e e e et e e e eataeeeeabaeeestaeeesbeeeenbaeeeansaeeenbeeesnsseeeansseens
13.6.1.2 EINSEEIIUNE GaSKONSTANTE ...ccuiiiiiiiieciee ettt e s e et e e e e at e e e ebaeeeeabaee e staeeeabeeeeabaeeeassseeesbeeesnseeeeanseeens
13.6.1.3 Einstellung der Referenz BEAINGUNZEN .........oi ittt e e et e e e e be e e s sate e e e bbeeeeabaeesssaeeeenbeeeenseaeennsaeens
13.6.1.4 Definition Einheiten fuir Verbrauch und FlieBgeschwindigKeit ..........c.ceevierriieiieriiinieeeenie e
13.6.1.5 Einstellung Verbrauchszahlerwert und Verbrauchszahlereinheit....
13.6.1.6 Einstellung Analog AuSZang 4-20MA FUF VA BXX .eeeeiuiiiiiieeeeiiieeeeieeeeeteeeeitteeesitaeeeebaeessaseeeeeabesessaeesassseeeesbesesnsseeessseens
13.6.1.7 Einstellung IMpuls / Alarm AUSZANE FUI VA BXX.ecoveierieereeieeeeteeereeeteeeiteeeteeeireesteeeeseeesseeseessseesseesaseessseesaesssessesssssenses
13.6.1.8 Einstellung Nullpunkt und Schleichmengenunterdrickung flr VA 5XX .c...ececeeereerieinieeneenie e 54
13.7 TYP IMIODBUS ..vtttteeeieeiiiittteeeseesuiietteeeesesaabateeeeesssasbateaeeesesassbabeaaeesssasassbaaeeeeesaassbaaaeaessansssbataeaeesesasbabaeaeesesasnsssaaaaenenas 55
13.7.1 Auswahl und AKEIVIEruNg des SENSOITYPS ......ccueeeueeeeeeiiiieee ettt ettt ettt ettt e saeesaeessee s 55
13.7.1.1 MOADUS EINSTEIUNGEN ...ttt e e e e e et e e e tbe e e e at e e e staeeeeabaeeesteeeessbeeeenbaeeanssaeesasbeeesseeeeanseeens 55
13.8 DATENLOGGER EINSTELLUNGEN .1vvtuuuueseeeresstunneeseeersssssnnsasesessssssnnseseesssssssnnsesessssssssnnsesessssssssnnsesessssssnnsssesssssssnnnsessessssssnnnes 59
14 LIEFERUIMFEANG .....coeeuuiiiiiiiiitieiiiiiieeeeaeissssreesseasssss st e sssaassssss st e e s saassssssstessssssssssssttesssssssssssstessssssssssstteessnssssssssneesnnnns 63
T L o 7 S 63

LD500 V2.03 Seite 4 von 67



Sicherheitshinweise

2 Sicherheitshinweise
Zu diesem Dokument

Lesen Sie diese Dokumentation aufmerksam durch und machen Sie sich mit dem
Produkt vertraut, bevor Sie es einsetzen. Beachten Sie besonders die Sicherheits-
und Warnhinweise, um Verletzungen und Produktschdaden vorzubeugen.
Bewahren Sie diese Dokumentation griffbereit auf, um bei Bedarf nachschlagen
zu kénnen.

Geben Sie diese Dokumentation an spatere Nutzer des Produktes weiter.

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

A\

Verwenden Sie das Produkt nur sach- und bestimmungsgemaf und innerhalb der
in den technischen Daten vorgegebenen Parameter. Wenden Sie keine Gewalt an.
Messen Sie mit dem Gerat niemals an oder in der Nahe von spannungsfiihrenden
Teilen!

Wahrend der Lecksuche an elektrischen Systemen bitte ausreichend
Sicherheitsabstand einhalten, um gefahrliche elektrische Schldage zu vermeiden!
Vermeiden Sie jeglichen direkten Kontakt mit heiflen -, rotierenden Teilen.
Schalten Sie das Gerat immer ein, bevor Sie den Kopfhorer aufsetzen! Bei hohen
Signalpegeln (Balkendiagramm Kopfhorer im roten Bereich) kann auch die
Lautstarke entsprechend grol3 sein. Mit Hilfe der Empfindlichkeitseinstellung lasst
sich die Lautstarke reduzieren.

Beachten Sie die vorgeschriebenen Lager- und Einsatztemperaturen.

Bei unsachgemalRer Handhabung oder Gewalteinwirkung gehen die
Garantieanspriiche verloren.

Eingriffe am Gerat jeglicher Art, sofern sie nicht den bestimmungsgemaRen und
beschriebenen Vorgangen entsprechen, fihren zum Gewahrleistungsverfall und
zum Haftungsausschluss.

Das Gerat ist ausschlieBlich fiir den beschriebenen Einsatzzweck bestimmt.

2.2 Umgang mit Laser der Klasse 2

Den integrierten Laser niemals direkt auf Personen richten!

Eine direkte Bestrahlung der Augen bei Menschen und Tieren unbedingt
vermeiden!

Falls Laserstrahlung der Klasse 2 ins Auge trifft, sind die Augen bewusst zu
schlielen und der Kopf sofort aus dem Strahl zu bewegen.

Nicht in den direkten oder reflektierten Strahl blicken.

Laseraustrittstellen Schalltrichter & Parabolspiegel:

Laseraustrittstelle
Laser output point

Laseraustrittstelle
Laser output point

LD500 V2.03
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Technische Daten LD500

3 Service und Wartung

Service- und Wartungsarbeiten dirfen nur von autorisiertem Personal durchgefiihrt werden.

4 Umwelt schiitzen
e Entsorgen Sie defekte Akkus / leere Batterien entsprechend den giiltigen gesetzlichen

Bestimmungen.

e Fihren Sie das Produkt nach Ende der Nutzungszeit der getrennten Sammlung fiir Elektro-
und Elektronikgerate zu (lokale Vorschriften beachten) oder geben Sie das Produkt an CS
Instruments GmbH & Co.KG zur Entsorgung zuriick.

Die CS Instruments GmbH & Co.KG Gibernimmt keinerlei Gewahrleistung hinsichtlich der Eignung fiir
irgendeinen bestimmten Zweck und ibernimmt keine Haftung fir Fehler, die in dieser
Gebrauchsanweisung abgedruckt sind. Ebenso wenig fiir Folgeschaden im Zusammenhang mit der
Lieferung, Leistungsfahigkeit oder Verwendung dieses Gerates.

5 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das LD 500 ist ein Leckagesuchgerat zur schnellen und zuverlassigen Lecksuche in/an Druckluftanlagen.
Das Leckagesuchgerat LD500 bewertet die von der Leckage erzeugten Ultraschallwellen in Abhangigkeit
von Entfernung und Druck.

Es ist ausschlieBlich fiir den hier beschriebenen bestimmungsgemalen Verwendungszweck konzipiert und
konstruiert und darf nur dementsprechend verwendet werden.

Eine Uberpriifung, ob das Gerit fiir den gewihlten Einsatz geeignet ist, muss vom Anwender durchgefiihrt
werden. Die im Datenblatt aufgefiihrten technischen Daten sind verbindlich.

Eine unsachgemafe Handhabung oder ein Betrieb auRerhalb der technischen Spezifikationen ist
unzuldssig. Anspriche jeglicher Art aufgrund von nicht bestimmungsgemafler Verwendung sind
ausgeschlossen.
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6 Technische Daten LD500

Abmessungen Handgehéuse

263 x 96 x 280 mm (mit Vorverstarker und Schalltrichter)

Gewicht

0,55 kg mit Vorverstarker und Schalltrichter,
komplettes Set im Koffer ca.3,0 kg

Arbeitsfrequenz

40kHz (+/- 2kHz)

Stromversorgung

Interner 7,4 V Lithium-lon Akku

Betriebszeit

> 9 h (Dauerbetrieb)

Einsatztemperatur

-5 °C bis +40 °C

Ladung ext. Akkuladegeréat (im Lieferumfang enthalten)

Ladezeit max. 4h

Lagertemperatur -20 °C bis +50 °C

Laser Class 2 (<1mW / 635nm) nach DIN EN 60825-1: 2014
3,5mm Klinkenstecker fur Kopfhérer,

Anschlisse Netzteilbuchse zum Anschluss eines externen Ladegerates
USB Anschluss

Farbdisplay 3.5Touchpanel TFT transmissiv

Schnittstelle

USB fir Datenexport / -import, SW update etc.

Datenlogger

SpeichergréRe 8 GB-Memory Karte (Micro SD Class 4)

Empfindlichkeit

min: 0,1l/min bei 6bar / 5m Distanz

7 Kennzeichnung

7.1 Typenschild

CS Instruments GmbH & Co. KG
L D 5 1 0 ™ Gewerbehof 14 D-24955 Harrislee
Www_cs-instruments.com

Part number: 0560.01086
Serial number: 41208435

Supply Voltage: —— 12V /1A f E c €
—

7.2 Laser Warnlabel

A CAUTION
LASER

2

According IEC 60825-1:2014
Max. output power: <1mW @ 635nm
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8 Geratekomponenten und Bedienelemente

8.1 Das LD 500

Schalltrichter

Schalltrichter

Entriegelungsknopf fir
Vorverstarkermodul

Kamera

3,5 TFT-Color Display Vorverstarker Modul

mit Touchpanel

USB-Anschluss

Folientastatur (4 Tasten) Anschluss

Steckernetzteil

Ein- Aus Taste

Speichertaste

Lautstarke (+/-)

3,5mm Klinkenbuchse fir
Kopfhoreranschluss
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Geratekomponenten und Bedienelement

9 Ubersicht und Anwendungsbeschreibung der Sensortypen

Schalltrichter (Standard-Aufsatz)

Richtrohr

Der Schalltrichter bundelt einfallende Ultraschallwellen
und erhoht somit die Reichweite des Ge-rats. Durch
dieses Verhalten ist er bestens fir mittlere Abstande
geeignet.

Die Leckage kann aus grof3en Abstanden gehort
werden, zur prazisen Ortung muss sich der An-wender
der Leckage ndhern und stetig dem ,lautesten“ Punkt
folgen. Fur die genaue Ortung wer-den dann die
einzelnen Druckluftkomponenten abgefahren

Quantifizierungsabstand > 1-6m

Nutzung Trichter:

e Mittlerer Abstand zur Leitung/Komponente 0,2 — 6
m

e geringe Storgerausche
e | eckage frei zuganglich

e Nutzung bei Abstanden bis 6 Meter, falls kein
Parabolspiegel vorhanden

Die Spitze des Richtrohrs I&sst nur sehr wenige
Ultraschallwellen in Richtung des Ultraschall-Wandlers
passieren, dadurch kénnen Leckagen sehr prazise geortet
werden.

Daher wird die Verwendung des Richtrohrs bei geringen
Ab-stadnden empfohlen, fir die prazise Ortung der
entsprechenden Leckage.

Quantifizierungsabstand: 0...0,2m

Nutzung Richtrohr:

e Geringer Abstand zur Leitung/ Komponente 0.05
m

e [eitung/ Komponente frei zuganglich

e zu Uberprifende Leitungen und Komponenten
sind sehr nah beieinander

e Nutzung, wenn kein Schwanenhals vorhanden

Schwanenhals

Parabolspiegel

Der Schwanenhals soll verwendet werden, wenn die
zu Uberpriifenden Leitungen und Komponenten
raumlich sehr nah beieinander sind. Zusatzlich kann
die Form des Schwanenhalses flexible an-gepasst
werden, um schwer zugéngliche Leitungen und
Komponenten komfortable tGberprifen zu kénnen.
Die Empfindlichkeit des Schwanenhalses wurde
verringert, um Storgerdusche zu dampfen. Dadurch
eignet er sich hervorragend fir das gezielte, lokale
Uberpriifen von Druckluftkomponenten bei hohen
Stérgerduschen, zum Beispiel bei Anlagen, die
pneumatische Zylinder verwenden und in
Druckluftverteilerschranken.
Quantifizierungsabstand 2 0 ...0.05m

Nutzung Schwanenhals:
e geringer Abstand zur Leitung/ Komponente 0.05 m
e | eitung/ Komponente frei zuganglich

e zu Uberprifende Leitungen und Komponenten sind
raumlich sehr nah beieinander

e mittlere bis viele Stérgerausche

Der Parabolspiegel biindelt waagrecht einfallenden
Ultraschall in seinem Brennpunkt, wo sich der
Ultraschallwandler befindet. Dies fuhrt einerseits zu einer
erheblichen Verstarkung des gemessenen Ultraschalls
(hohe Reichweite) und anderseits zu einem sehr prazisen
Richtverhalten, da nicht waagrecht einfallender Ultraschall
aus dem Reflektor reflektiert wird.

Durch die Kombination dieser beiden Charakteristiken
kénnen mit dem Parabolspiegel Leckagen auf grol3e
Absténde prazise geortet werden.

Quantifizierungsabstand > 3-12m

Nutzung Parabolspiegel:
e Hoher Abstand zur Leitung/Komponente 3 — 12 m
e Stdrgerdusche
e Leckage nicht frei zuganglich
e Ré&aumlich nahe Leckagen (Uberlagerung)

LD500 V2.03
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Geratekomponenten und Bedienelemente

9.1 Zusammenbau mit Schalltrichter

Der Schalltrichter ermoglicht durch die Blindelung der Schallwellen eine akustische Verstarkung und
prazisiert die Ortung der Leckage. Durch die besondere Konstruktion ist der integrierte Laserpointer
weiterhin verwendbar. Die Kamera ist auf der Trichterunterseite integriert und wird tGber den
Klinkenstecker elektrisch mit dem Vorverstarkermodul verbunden.

Der Zusammenbau erfolgt durch zusammenstecken der einzelnen Komponenten bis ein leichtes
Verrasten horbar (einstecken bis an Anschlag) ist.

Das Entfernen der Komponenten erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, fiir das Losen des
Vorverstarkermodules muss zusatzlich der Entriegelungsknopf betatigt werden.

9.2 Zusammenbau mit Richtrohr

Das Richtrohr mit der Spitze wird fir das Aufspliren sehr kleiner Lecks benutzt, um diese genau zu orten
und zu lokalisieren. Genau wie der Schalltrichter kann das Rohr auf den Vorverstarker mit
Ultraschalempfanger gesteckt werden.

Die Verwendung der Kamera ist hierbei nicht mehr moglich.

Das Entfernen der Komponenten erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, fiir das Losen des
Vorverstarkermodules muss zusatzlich der Entriegelungsknopf betatigt werden.

LD500 V2.03 Seite 10 von 67



Geradtekomponenten und Bedienelement

9.3 Zusammenbau mit Schwanenhals

Das Tool Schwanenhals wird aufgrund seiner Flexibilitat fir punktuelle Messungen in schwer

zuganglichen Bereichen verwendet. Anbindung an das LD 500 erfolgt tGiber das mitgelieferte Spiralkabel,
siehe Abbildung 10.

Die Verwendung der Kamera ist hierbei nicht mehr moglich.

Das Entfernen der Komponente erfolgt durch das Entfernen des Anschlusskabels hierzu auf beiden
Seiten den Entriegelungsknopf betatigen und das Kabel abziehen.

9.4 Zusammenbau mit Parabolspiegel

Der Parabolspiegel findet Anwendung fiir Messungen in groBeren Entfernungen sowie bei hohen
Anforderungen bzgl. Selektivitat und Ortung von Leckagepositionen.
Die Anbindung an das LD 500 erfolgt Gber das mitgelieferte Spiralkabel, siehe Abbildung 11.

Das Entfernen der Komponente erfolgt durch das Entfernen des Anschlusskabels hierzu auf beiden
Seiten den Entriegelungsknopf betatigen und das Kabel abziehen.

Hinweis: Fiir die Verwendung des Parabolspiegels und Schwanenhalses miissen diese Komponenten
bei Erstinbetriebnahme im LD 500 aktiviert werden, um die komponentenspezifischen
Abgleichparameter zu speichern. Falls dies nicht schon ab Werk durchgefiihrt wurde werden
die Daten hierfir per USB-Stick mitgeliefert. Fur die Aktivierung (Parameter Import), siehe
Kapitel 10.2 ,, Export / Import”“.
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Inbetriebnahme

10 Inbetriebnahme / Anwendung LD 500

A Bitte zuerst die Sicherheitshinweise in Abschnitt 3 beachten

10.1 Einschalten

Die Ein-Aus-Taste flr etwa 1s gedriickt halten, das Gerat schaltet sich ein und eine Start-Up Sequenz
erscheint auf dem Display. Erneutes Betatigen der Taste schaltet das Gerat wieder aus.

Ein-Aus-Taste siehe Geratekomponenten und Bedienelemente

10.2 Kopfhorer-Lautstirke Laut/Leiser

Mit den Laut- und Leiser-Tasten ldsst sich die Lautstarke im Kopfhorer in 16 Stufen erhéhen bzw.
verringern. Durch anhaltendes Driicken der Taste wird der Wert automatisch erhoht/verringert.

Laut/Leiser-Tasten fiir Kopfhorerlautstarke siehe Geratekomponenten und Bedienelemente

A Vor dem Aufsetzen des Kopfhorers bitte sicherstellen, dass der Kopfhérerpegel < 50% ist.

10.3 Empfindlichkeitslevel
Die Ultraschallpegel kdnnen wie eine , Lautstarke” der Leckage verstanden werden.

Mit der , Einstelltaste Empfindlichkeit” kann die Empfindlichkeit des LD500 an die Umgebung angepasst
werden, welche das akustische Verhalten des Gerats stark beeinflusst und den giiltigen Wertebereich
vergroBert oder verkleinert. Die Reduzierung der Empfindlichkeit verringert die Reichweite der Leckage-
Messung, aber der ,,anschlagende Bereich”, der mit dem Kreis im Display angedeutet wird, wird auch
kleiner, was die prazise Ortung erheblich vereinfacht.

Empfindlichkeits-Stufen

0 - 60 dB = hochste Empfindlichkeitsstufe des Gerats (Nutzung bei kleinen Leckagen und keinen
Storgerauschen), Auswahl durch ,,HiSn Button“ oder ,, Einstelltaste Empfindlichkeit”

10- 70 dB = Leckagen und Storgerdusche werden ,,leiser”, die Reichweite verringert sich.

20 — 80 dB = Leckagen und Storgerdusche werden ,leiser”, die Reichweite verringert sich.

30 —90 dB = Leckagen und Storgerdusche werden ,leiser”, die Reichweite verringert sich.

40 - 100 dB = Unempfindlichste Stufe (groRe Leckagen, viele Stérgerdusche - fiir eine Heavy-Duty-
Anwendung)

StandardmaRig befindet sich das LD500 in der Auto-Funktion und wird selbstandig zwischen den Stufen
(10-70 dB bis 40-100 dB) wechseln.

10.4 Laser An/Aus

Der Laserpointer kann nur Gber die Laser On/Off Taste im Display (nicht Gber Folientastatur) ein-

bzw. ausgeschaltet werden. Im eingeschalteten Zustand erscheint im Display ein Laser Warnsymbol.

Pegel
Verlust

Bitte beachten Sie die Warnhinweise fiir
& den Laserbetrieb! Vermeiden Sie
Laser ,An“ Icon unbedingt eine direkte/indirekte (iiber
Reflexion) Bestrahlung der Augen bei
Mensch und Tier!
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Bedienung

11 Bedienung

Die Bedienung erfolgt mentigefiihrt (iber das Touchpanel. Die Auswahl der jeweiligen Menipunkte erfolgt
Uber kurzes ,,antippen” mit dem Finger oder einem weichen runden Stift.

Achtung: Bitte keine Stifte oder sonstigen Gegenstande mit scharfen Kanten verwenden!
Die Folie kann beschadigt werden!

Bei allen weiR hinterlegten Feldern kénnen Eingaben oder Anderungen gemacht werden.

11.1 |Initialisierung

@CS INSTRUMENTS

I D 500 Nach dem Einschalten des LD 500 erfolgt
die Initialisierung und wechselt danach in

Initialize Channel 1 Leckage Anzeige
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Bedienung

11.2 Anzeige
Auf dem folgenden Bild sind die Anzeigenelemente dargestellt und beschrieben.

Einstelltaste Empfindlichkeit

Anzeigenblock fiir:

Auto (10-70 dB
e Signal-Pegel in dB P.ege' 56. 3 dB ( :
e LeckagengroRe Verlust 0.9 L\~ : = Balkenanzeige Signalpegel

e Leckage-Kosten pro Jahr

LeakTag Nummer

Kamera Bild

Laser ,,Ein“ Icon

Datum/ Zeit sowie Akkuzustand-

Einstellungstaste . .
Anzeige (Wechselanzeige)

Home Menii Tast
aste zum . “
Modus-Umschalttaste Speichern Laser,,Ein/ Aus" Taste

Datum/ Zeitanzeige :

Akkuzustandsanzeige

e |

Netzteilangeschlossen und Akku wird geladen: | E |

Akkuzustand:
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Bedienung

11.3 Home Menii LD 500

Die Bedienung erfolgt mentgefiihrt Gber das Touchpanel. Die Auswahl der jeweiligen Menipunkte
erfolgt liber kurzes ,,antippen” mit dem Finger oder einem weichen runden Stift.

Achtung: Bitte keine Stifte oder sonstigen Gegenstiande mit scharfen Kanten verwenden!
Die Folie kann beschadigt werden!

Bevor die Leckage-Suche gestartet wird, muss das Gerat konfiguriert werden. Zur Menufiihrung
gelangt der Anwender, wenn er die “Home“-Taste anklickt. In der folgenden Abbildung wird das
Home ,Meni“ gezeigt.

e

Hume-..
Home LI

Pegel 56_ dB! Auto(10-70 dB) 7

Mit der Taste ,,Home*“ erreicht man das
Grundeinstellungsmeni des LD 500.

L Rickkehr zur Messung erfolgt durch betatigen
eckagesuche
der Taste ,, Leckagesuche”.
Export/lmport Konfiguration
Bilderansicht Einstellungen
Hardware Vergion: 1.00 .02, 2018
Software Version: 39,88 14148120
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Bedienung

11.3.1 Konfiguration des LD 500

Home -2 Konfiguration

In den Konfigurationseinstellungen kann das

Einheitensystem ausgewahlt und die notigen Parameter eingegeben
Nati ler Standard us -
ationaler standar m 4| werden, um die Leckage-Kosten pro Jahr zu berechnen.

Kosten / 1000 m® | 20000 | € o .
= Einheitensystem ISO oder US auswahlen
Arbeitsstunden/Jahr I 8760 => Fir Definition der Kosten das Textfeld ,Kosten/ 1000 m3“
aufrufen. Hier stehen 2 Varianten zur Auswahl:
{3 Parameter | O Messstelle | e Standard: Kosten pro 1000 Volumeneinheiten

Kosten und die Wahrung eingeben
Standardwert: 19 € /1000 m3 bzw.
& Home | Standardwert | 0.538€/1000cf
e Expert: Hier kann im Detail die Stromkosten / KWh sowie
die spezifische Leistung der Anlage definiert

Standard-Modus | Experten-Modus werden. Fir die spezifische Leistung sind 3

vordefinierte Anlagenwerte angelegt sowie ein

Strompreis /| kWh I 0.223 I € benutzerdefiniertes Eingabefeld fiir die individuelle
Eingabe zur Verfligung gestellt.
Spezifische Leistung I 0.120 kKWhim?

Stromkosten [70%] 26.810  €/10%0m3 =>» Arbeitsstunden pro Jahr eingeben

Gesamtkosten [100%] | 32301 &=

OK |

Home -2 Konfiguration = Parameter

=> Sensortyp
Auswahl des Sensortyps anhand der Anwendung und
Umgebungsbedingung, siehe dazu Kapitel 6.
Bruck =>» Druck (Leitungsdruck in bar)

7.0 bar | 8.0 bar " 9.0 bar = Distanz (Abstand zur Leckage in m)

Distanz

m 3.00 m | 5.00 m " 6.00 m In Abhéngigkeit des gewahlten Sensortyps gibt bis zu 4 vordefinierte
Druck und Distanzwerte die direkt gewahlt werden kénnen sowie zwei

Felder (weil) in dem Werte fir den Druck und die Distanz frei gewahlt

oK | werden.

Der Druck kann zwischen 1 — 10 bar variabel eingestellt werden.

Sensortyp: I Schalltrichter

Fir die unterschiedlichen Sensortypen sind unterschiedliche min. und
[ max. Abstande vom LD500 zur Leckage definiert, um glltige Leckage-
_ Verlustvolumenstrom und Kosten pro Jahr zu berechnen. Diese Abstdnde
Richtrahr . . .
missen unbedingt eingehalten werden.
Schwanenhals Parabolspiegel
-
1] ok | i |
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Bedienung

Home 2 Konfiguration = Messstelle

Firma I CS Instruments
Gebdude | Halle 4

Ort I Maschine 1
LeakTag I 3

OK

Nr. Firma

001 | C5 Instruments

nu:| Gaffel

Neu | Loéschen ] OK |
14132| CS Instruments | &« | Clrl
112(13|4|5|6|7 8|90
gwle|r|t|lz|lu|li|o]|p
als|d|f|lg|h|j|[k]I]|+
ylx|c|v|b|n|m|, -
AECl Abc Qs
ok | Abbruch |

11.3.1.1

A

Messstelle wird fiir jede Leckage in dessen Journal-Daten
gespeichert. Diese sind spater im Leckage-Bericht in der
Software zu sehen.

=>» LeakTag: erhoht sich nach jeder gespeicherten
Messung automatisch um eins

Alle Angaben zur Messstelle kdnnen durch Auswahl des
entsprechendne Textfeldes gedndert werden bzw. die
gespeicherten Messstellen aus der internen Datenbank
geladen werden.

Danach o6ffnet sich eine Meni mit den vorhandenen /
gespeicherten Eintragen.

Bei Auswahl eines gespeicherten Wertes diesen selektieren
(farblich griin markiert)und danach mit ,,OK” ibernehmen.

Wird ein neuer Eintrag notwendig, 6ffnet sich nach
Betatigen der Taste ,Neu” das Eingabemendi.

Eingabe wird mittels ,,0K”“ Gbernommen.

Dieses Vorgehen erfolgt analog fiir die Angaben Firma,
Gebadude und Ort.

Mittels der Taste ,,Loschen” kénnen auch einzelne Eintrage
wieder geldscht werden.

Auswahl Sensortyp (Messtool)

Um dem Anwender die Leckage-Ortung zu vereinfachen, wurden verschiedene Aufsatze fur unterschiedliche Mess-
Bedingungen entwickelt. Die genannten Abstdnde zur Quantifizierung der Leckage beziehen sich immer auf die
Vorderseite des jeweiligen Aufsatzes.
Waurde der Parabolspiegel / Schwanenhals nachbestellt missen die Anwendungsdaten fiir die Gerate zuerst in das
LD500 geladen werden. Daten werden per USB Stick mitgeliefert.

Import:

Home—> Export/Import = Import new Tool = Parabolspiegel/Schwanenhals-Seriennummer

LD500 V2.03
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Bedienung

11.3.1.2 Speicherung einer Messung

Eine Speicherung der Messung erfolgt entweder durch betatigen der Speichertaste auf der
Folientastatur, siehe Kapitel Geratekomponenten und Bedienelemente , bzw. mittels der Taste

©
»Speichern _seeichem  jm Display.

Alle Daten werden auf die interne SD-Karte gespeichert.

Die Messdaten, die Messstelle und das Bild der Messstelle werden als Journal gespeichert, diese
kdnnen spater exportiert werden und mit der CS Leak Reporter (Bestell-Nr.: 0554 0105) ein Bericht
erstellt werden

Nach dem Betatigen einer der beiden Speichertasten missen die entsprechenden Angaben zur
Messstelle vervollstandigt werden. Die Messstellen-Angaben der zuletzt ausgefiihrten Speicherung
(Firma, Gebaude und Ort) werden angezeigt, die Nummerierung der Leak Tag wird um 1 erhoht.
z.B.:

[ T -

LEAK TAG

Vordruck des LeakTag ggf.

C3 Instruments

Leak Tag number: 001
Lt

Halle 4 it bitte ausfillen und am
Maschine 1 s Messort anbringen.
Distanz 3.00 m Druck 6.0 bar
Bitte korrekte LeakTag-

Fehlerbeschreibun :
I g Leak Tag number: __ 001 | Nummer Verwenden_

[
n:

o Parameter O Messstelle

speichern Abbruch |

11.3.1.3 Parameter fiir Messung (Uberpriifung)

Speichern = Parameter
Speichern =» Messstelle

An dieser Stelle ist es nochmals moglich die Parameter ,,Druck” und ,,Distanz” zu Gberprifen und
evtl. zu korrigieren.

Eine Anderung der Parameter ergibt neue Werte fiir Leckage und Kosten.

Durchfiihrung der Korrekturen siehe Beschreibung Kapitel 9.3.1
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11.3.1.4 Fehlerbeschreibung
Speichern = Textfeld Fehlerbeschreibung

CS Instruments
Halle 4
Maschine 1
Distanz 3.00 m Druck 6.0 bar

| Fehlerbeschreibung

{} Parameter | o Messstelle |

speichern | Abbruch |

Leck.Element I

MaRnahmen I
Ersatz I
Reparatur unter Druck moglich? |
Kommentar I
oK |
1.5 {15}
Nr. Leck.Element
001 Druckluftwerkzeug
00z Druckregler
003 Fehlerbeschreibung
004 Filtereinheit
005 Fittin
n g
Neu Léschen | Abbruch | oK
11.3.1.5

Speichern = Speichern

€35 Instruments
Halle 4
Maschine 1
L#:006

Less: 10 1/m
Hosten: 47 €/Y

w T— ] Distanz:1.00m
£ Home || Hisn Sews | Druck: 6.0 bar

sind alle Werte korrekt 7

Ja | Nein

LD500 V2.03

Zusatzlich zu den Angaben der Messstelle mit
Firma, Gebaude und Ort ist es moglich einen
kurze Fehlerbeschreibung (max. 32 Zeichen)
einzugeben.

Dazu das Textfeld ,,Fehlerbeschreibung“
auswahlen und Kommentar eingeben.

Hier kdnnen fur die einzelnen Felder
,Kurzbeschreibungen , eingegeben werden.

Die Eingaben werden zudem in einer internen
Datenbank abgelegt sind somit immer wieder
verwendbar.
Bei Auslieferung sind einige Vorschlage schon
gespeichert.

Siehe links, zum Beispiel die Auswahl fiir das
Feld ,Leck. Element”.

CS Instruments
Halle 4
Maschine 1
Distanz 3.00 m Druck 6.0 bar

|Druckreglerf Keine Massnahme / 7 / LECKA...

{3 Parameter | O  Messstelle |

speichern | Abbruch |

Speicherung der Messung auf interne SD-Karte

Vor finaler Speicherung der Messung auf die
interne SD-Karte wird eine Zusammenfassung
erstellt und nochmals zur Sicherheit die
Korrektheit abgefragt.

Speicherung erfolgt mit Taste ,,Ja“.

Mit der Taste ,,Nein” erfolgt der Riicksprung ins
vorherige Mend.
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11.3.2 Export/Import

Mit Export / Import kdnnen

LD500 V2.03

aufgezeichnete ,Leckage Daten” auf einen USB-Stick libertragen werden,
Systemeinstellungen exportiert als auch importiert werden.

Messstellen (Firmen-, Gebaude- und Ortsangaben) exportiert als auch importiert werden
Nicht aktivierte optionale Messtools aktiviert/geladen werden.

— Export — Import

Leckage Daten | Meuer Sensar |

System Einstellungenl System Einstellungenl

Firmen | Firmen |

£+ Home |
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11.3.2.1 Export

11.3.2.1.1 Export Leckage Daten

Export / Import = Export = Leckage Daten

Datum Zait Firma
n1.02.1s| 10:23 | €5 Instruments |Auswah|
Start
Halle 4 | Maschine 1
Gebiude Messstelle
02.02.1s| 06:33 | €S Instruments |nuswah|
Ende
Halle 1 | Maschine 1

ausgewihlte Dateien: 3

Zurlick |

Exportieren |

LOSCHE Journal Daten |

Mea mi [ N Fr Sa Sn
1 | 2 | 3 4
IEREN EREN N KN N
|12 |13 |[ 14 || 15 |[ 16 |[ 17 || 18 |
|19 |[ 20 || 21 |[ 22 || 23 |[ 24 || 25 |
ElEJE] NI
|/
< I 1 Februar 2018 | > | OK |
Zait Firma Gebdude Messstelle
10:23 ‘CSIruu'u...| Halle 4 ‘ Maschine 1
10:28 ‘CSInstru...| Halle 4 ‘ Maschine 1
oK |
Datum Zait Firma
sm|n1.uz.1s| 10:23 | €5 Instruments |Auswah||

=

BM18CW05/BM_00002.jpg

!

ausgewahlte Dateien: 3

Zurlick |

Exportieren |

LOSCHE Journal Daten |

Mit Hilfe der ,Auswahl“-Taste lasst sich ein
Zeitraum zwischen ,Start” und ,Ende”
einstellen. Gespeicherte Messdaten, die in
diesem Zeitraum liegen, werden exportiert.

Das ausgewahlte Datum ist immer griin
unterlegt und die Datumszahlen der
Sonntage sind - wie im Kalender - rot.

Bei Tagen, an denen Messdaten
aufgezeichnet wurden, sind die
Datumszahlen optisch erhaben

Sind an einem Datum mehrere Messungen
aufgezeichnet worden, erscheinen diese
nach der Datumsauswahl.

Nun lasst sich bequem die gewlinschte
Aufzeichnung auswahlen.

Mit ,,OK“ wird der Start bzw. Endzeitpunkt
Ubernommen.

Mit betatigen der ,, Exportieren“-Taste
werden die ausgewdhlten Daten auf den USB
Stick Gbertragen.

In dem aufgefiihrten Beispiel werden 3
Messungen exportiert.

Mit ,,Lésche Leckage Daten” wird die Journal
Datenbank geldscht. Zur Verifikation erfolgt
noch eine Sicherheitsabfrage.

Mit ,,Zuriick” erfolgt der Riicksprung ins
Hauptmendu.

Vorsicht: Mit ,Lésche Journal Daten* werden alle Journal-Daten geldscht!

LD500 V2.03
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11.3.2.1.2 Systemeinstellungen exportieren

Die Funktion ,Systemeinstellungen exportieren” ist speziell fiir die Version LD 510 relevant, da
hier u.a. Einstellungen von Sensoren (extern) sowie Darstellungsoptionen z.B. fiir Chart
gespeichert werden.

Export / Import = Export = System Einstellung

Hier erfolgt die Definition des Speicherortes.
Dateiname Datum Zeit

Auswahl fiir interne SD-Karte mit Aktivierung
I _anb
[ [setting |lu 02,2018 ‘nmﬂa von Taste ,,SdCard” oder auf USB Stick mit
Taste ,,USB“.

Die Auswahl des gewiinschten Ordners
erfolgt durch anwahlen und aktivieren

mittels ,goto” Taste.
S:DEVOO04/Settings/..

OK |Abbruchl Datei neul USBl

Wird ein neues Verzeichnis benétigt erfolgt
dies durch betéatigen ,Datei neu”, hier kann
mit Auswahl von ,, neues Verzeichnis” dieses
erstellt werden.

neue Datei |

neues Verzeichnis |

Das abspeichern eines Systemfiles mit
neuem Namen erfolgt analog, hier ist dann
die Taste ,neue Datei” zu betatigen.

Abbruch |

Eingaben sind mit ,,OK“ zu bestatigen.

Mit ,,Abbruch” kommen Sie ins vorherige
Men zurick.

112|3|4|5|6|7|8[9](0

glwle|r|t|lz|u|i|lo|p

a|s|d|flg|h|[]j|k|[I]+

y|lx|[e|v|b]|n m‘ -

asc | abc | @i

ok | abbruch |
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11.3.2.2 Import

11.3.2.2.1 Systemeinstellungen importieren

Export / Import = Import 2 System Einstellung

Dateiname Datum  Zelt
;
Setting ‘uz.uz.zma ‘us:sa:as

S:DEV0O004/Settings/..

oK |Ahhruc|_1] UsB |

Dateiname Datum Zeit
ir| ‘ 02.02.2018 |IIE:.'|5:!E
@ Setl.xml ‘01‘02,1018 |IIE:55:35

S:DEV0004/Settings/Setting/Set2.xml

alle Einstellungen iliberschreiben?

[S:DEV0004/Settings/Setting/Set1.xml]

Ja Nein |

oK |Abbruc|_1] UsB |

LD500 Vv2.03

Ablauf von Verzeichnis- und Dateiauswahl
erfolgt analog zu Export.

Auswahl interne SD-Karte mit Aktivierung von
Taste ,,SdCard“ oder von USB Stick mit Taste
»USB”.

Die Auswahl des gewiinschten Ordners
erfolgt durch anwahlen und aktivieren mittels
»goto” Taste, anschliefend entsprechende
Systemfile auswahlen.

Eingaben sind mit ,,OK“ zu bestatigen.

Da hier System relevante Anderungen
vorgenommen werden erfolgt eine
Sicherheitsabfrage die mit ,,Ja“ bestatigt
werden muss.

Seite 23 von 67




Bedienung

11.3.2.2.2 Import neues Messtool

Export / Import = Import 2 Import new Tool

Dateiname Datum Zeit

O - 1

Schwanenhals_12345000.xml |1E.11.2ll1! 14:12:48

‘Faral:ul_l:llll:llh!!d,nnl

| 12.11.2018 | 0T:15:46

U:DEV0004/Tools/..

oK |Abhruc|1! SdCard |[SIE]:]

update "Schwanenhals"
SN=12345000
tool position: 3

Ja | Nein

LD500 Vv2.03

Ablauf von Verzeichnis- und Dateiauswahl
erfolgt analog zu Export z.B.
Systemeinstellungen.

Auswahl interne SD-Karte mit Aktivierung von
Taste ,,SdCard” oder von USB Stick mit Taste
»USB”.

Die Auswahl des gewilinschten Ordners
erfolgt durch anwahlen und aktivieren mittels
»goto” Taste, anschliefend entsprechende
Systemfile auswahlen.

Eingaben sind mit ,,OK“ zu bestatigen.

Da hier System relevante Anderungen
vorgenommen werden erfolgt eine
Sicherheitsabfrage die mit ,,Ja“ bestatigt
werden muss.
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Bedienung

11.3.2.3 Firmendatenbank exportieren / importieren

Diese Funktionen erlauben die gespeicherten Messstellen (Firmen, Gebaude und Ort) als XML-File zu
exportieren bzw. die aus einem anderen LD 500 exportierte Datenbank zu importieren.

D.h. es besteht auch die Moglichkeit die Datenbank extern zu erstellen und zu importieren,
Voraussetzung ist jedoch das korrekte Format der XML-Datei.

Export / Import = Export 2 Firmen Export / Import = Import =2 Firmen

Dateiname Datum Zelt Dateiname Datum Zeit

I j‘“ ‘ 02.02.2018 ‘ 07:31:06
onoetao e

S:DEVO004/Database/Customers/Customers/.. S:DEVO004/Database/Customers/Customers/KUNDE 1. xml

oK |abbrucH  Datei neu | use | OK _|abbruct] use |

Settings auf SdCard gespeichert alle Einstellungen uberschreiben?

< S:DEV000...ustomers/Customers/KUNDE1.xml| [S:DEV000...ustomers/Customers/KUNDE1.xml

oK | Ja Nein

Da beim Importieren Datendanderungen vorgenommen
werden erfolgt eine Sicherheitsabfrage die mit ,, Ja“ bestatigt
werden muss.

Hinweis: Die Daten werden in das Verzeichnis \\DEV0004/Database exportiert.
Zu importierende Daten (XML- Dateien) missen im Verzeichnis \\DEV0004/Database
abgespeichert sein.
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Bedienung

11.3.3 Bilderansicht

Bilderansicht = Auswahl Screenshot

Auswahl Screenshot

fr Home | Screenshot

I

[I||H1!C'MI5 |II1.II!.2II18 10:23:38

| 09.01.2018 ‘ 10:55:54

E||Bﬂ1acmz
|sn|17cmu |1s.1z.zn17 12:29:06

5:DEVO004/Journall..

Dateiname Datum Zeit
ir‘ ‘ 01.02.2018 ‘ 10:23:38

=] | BM_00001.]pg ‘ 01.02.2018 ‘ 10:28:24

‘Bﬂ_lll:ll:ll]ll,]pg ‘ 01.02.2018 ‘ 10:23:36

S:DEVO004/Journal/BM1ECWOS/BM_00002.)pg

oK |Abbrur.|_1! UsB

oK |Abbruc|_1! usB

LD500 Vv2.03

Hiermit konnen die auf der SD-Karte bzw. USB-
Stick abgespeicherten Bilder zu den Messungen
nochmals im Display angezeigt werden.

Betatigen der Taste ,, Auswahl Screenshot”
startet die Bildauswahl.

Die Bilder sind in Verzeichnissen geordnet
abgespeichert.
Die Verzeichnisstruktur ist Jahr / Kalenderwoche

Bezeichnung: BMyyCWxx
yy = Jahr xx = Kalenderwoche

Die Auswahl des gewtlinschten Ordners erfolgt
durch anwahlen und aktivieren mittels ,,goto”
Taste.

Das gesuchte Bild auswahlen und anschlieRend
mit ,,OK“ anzeigen.
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Einstellungen

11.3.4 Gerateeinstellungen

Die Einstellungen sind alle passwortgeschiitzt!

Einstellungen oder Anderungen miissen generell mit ,,0K“ bestitigt werden!

Hinweis:

Wenn zurlick ins Hauptmenl gewechselt wird, und danach wieder eines der Einstellungs-

Menis aufgerufen wird, muss das Passwort erneut eingeben werden!

Home = Einstellungen

— Anwender

Helligkeit

Reinigen

System Ubersicht

— Passwort geschiitzt

Passwaort Einstellung

Uber LD500

Gerateeinstellung

£ Home |

|

Ubersicht der Einstellungen

11.34.1 Passwort-Einstellung

Home =» Einstellungen =» Passwort-Einstellung

Passwort eingeben

| |_« |
1 2 3 4 5
6 7 8 9 0
ok | Abbruch |

Passwort bei Auslieferung: 0000 (4 x Null).

Es kann bei Bedarf in den Passwort- Einstellungen
geandert werden.

Das neue Passwort muss zweimal hintereinander
eingegeben und mit OK bestatigt werden.

Bitte neues Passwort eingeben (4 Zeichen)

| |_« |
1 2 3 4 5
6 7 8 9 0
ok | Abbruch |
LD500 Vv2.03

Wenn ein falsches Passwort eingegeben wird,
erscheint Passwort eingeben oder neues Passwort
wiederholen in roter Schrift.

Wurde das Passwort vergessen kann durch
Eingabe des Master Passworts ein neues Passwort
vergeben werden.

Das Master Passwort  wird mit  der
Geratedokumentation mitgeliefert.
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Einstellungen

11.3.4.2 Gerateeinstellung

Home =>Einstellungen =» Gerateeinstellungen

Sprache

SD-Karte

Datum & Zeit

System Update

Werkseinst. Reset

Touchscreen kalibrierer{

Zurlick |

[=

Ubersicht der Einstellungen

11.3.4.2.1 Sprache
Einstellungen =» Gerateeinstellung =» Sprache

‘ Konnen Sie diesen Text lesen?

English Spanish

Italian Danish Pycckumn
Polski French Portuguese
Romanian Czech

Zurlick |

Hier kann eine von 11 Sprachen fiir das LD500
ausgewahlt werden.

LD500 Vv2.03
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Einstellungen

11.3.4.2.2 Datum & Uhrzeit

Einstellungen =» Gerateeinstellung =» Datum & Zeit

Aktuelle Zeifl 14:45:20 / 02.02.2018 | Start

I 0
Sommerzeit |
Zuriick |

Zeitzone UTC %

|

Durch Driicken des Zeitzone-Textfeldes und
Eingabe der richtigen UTC, lasst sich weltweit die
korrekte Uhrzeit einstellen.

Aktuelle z'ﬂ"l 07:28:11/ 21.06.2013 | Start

I 0
Sommerzeit

Zeitzone UTC %

Alarm 21.06.2013
oo =20 | 0720111

Zuriick |

Die Sommer- und Winterzeitumstellung wird
durch Driicken der Sommerzeit- Taste realisiert.

11.3.4.2.3 SD-Karte

Einstellungen =» Gerateeinstellung =»SD-Karte =» Zurlicksetzen Logger Datenbank
Einstellungen =» Gerateeinstellung =»SD-Karte =» SD-Karte 16schen

Zurucksetzten Logger Datenbank |

SD-Karte loschen |

| Test SdCard
Zurlick |

Mit Betatigen der Taste Zuriicksetzen Logger
Datenbank werden die aktuell gespeicherten
Daten fir die Verwendung im LD 500 gesperrt. Die
Daten bleiben jedoch auf SD-Card gespeichert und
sind fiir eine externe Verwendung verfligbar.

Mit Betatigen der Taste SD-Karte I6schen werden
alle Daten komplett von der SD-Card geldscht.

Einstellungen = Gerateeinstellung =»SD-Karte =» Test SdCard

Zuriicksetzten Logger Datenbank |

SD-Karte laschen |

Test SdCard

Cycle=2 Results=0 Errors=0 LastErrcr=0000

Zuriick |

LD500 Vv2.03

Mit Aktivierung Test SdCard wird ein Test der SD-
Karte durchgefihrt.

Es werden Daten auf SD-Karte geschrieben und
wieder gelesen.

Die Anzahl der Test Zyklen sowie evtl. aufgetretene
Fehler mit Fehlercode werden in der Statuszeile
angezeigt.

Mittels Taste Zuriick kommt man wieder ins
Gerateeinstellungsmend.
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Einstellungen

11.3.4.2.4 System update

Flir das LD 500 gibt es die Moglichkeit bei Bedarf ein Firmware-Update tber den USB Stick
auf das Gerat zu laden. Sollte ein Update n6tig werden, kdnnen Sie dieses auf der Homepage
von CS Instruments GmbH & Co.KG herunterladen.

Die erhalten Datei muss dann auf dem USB Stick extrahiert und wie unten beschrieben auf
Ihr Gerat Gibertragen werden.

Einstellungen =» Gerateeinstellung =» System-Update

prife USB Stick auf vorhandene Updates |

act. SW=V99.88 —— Ch.Vers.
Software V89,88 P1:V033
Sprachen  V0.83 c1

ChSW Pwr. V0.22 B

ChSW Com. V0.23
Blueteoth  W0.22
Bootloader W99.88

Ubersicht der System-Update-Funktionen

| Update Auswahl || force all

Zuriick |

11.3.4.2.5 Priifung auf Updates
Einstellungen =» Gerateinstellung =» System-Update =» priife USB-Stick auf vorhandene Updates

priife USE Stick auf vorhandene Updates

Wenn nach dem Driicken des Priife-USB

act. BW=WV0988 —— Ch.\Vars. A
Software V.88 - Stick-auf-vorhandene-Updates- Taste
Sprachen  V0.83 c

folgende Meldungen im Fenster erscheinen,
ist das LD 500 nicht richtig mit dem USB-Stick
verbunden oder es sind keine Dateien
vorhanden.

ChSW Pwr. V0.22 £

Ch&W Com. V0.23
Bluetooth  V0.22
Bootloader W99.88

| Update Auswahl || farce all

Zuriick |

prufe USBE Stick auf verhandene Updates

Ist das LD 500 korrekt mit dem USB-Stick
verbunden und es gibt neue Versionen der

act, SW=V88.88 —— Ch.Vers.

Software
Sprachen
ChsW Pwr.
ChSW Com.
Bluatooth
Bootloader

V0.55 <W39.88>
V0.82 <V0.83>
V0.33 <\0.22>
V1.15 <V0.23>
V0.24 <\0.22>
V99.68

P1: V000 <new>
C1: V001 <new>
€1

einzelnen SW Parts, werden diese in roter
Schrift gekennzeichnet.

Start des Updates erfolgt durch betatigen der

Update Auswahl | force all Update Kanidle
Zuriick |

Taste ,, Update Auswahl”.

Wird die Installation einer altere Software-Version notwendig, muss die mit der Taste ,,Force
all” ausgefiuhrt werden.
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Einstellungen

11.3.4.2.6 Update Channels
Einstellungen =» Gerateinstellung =»System-Update =» Update-Channels

Falls es fiir die internen sowie den externen Kanal (nur LD 510) ein Update gibt muss dieses
separat gestartet werden

Geriteeinstellungen sichern | | Geritesinstellungan laden

Set Channels to BOOT mode

I Update der Kandle des LD 510.
Update Auswahl Update Kanale

Zuriick neu Starten |

Wichtig:
Wenn nach dem Update die Neu-Starten-Taste erscheint, muss dieser flr einen Neustart des
LD 500 gedrickt werden!

11.3.4.2.7 Reset-Werkseinstellungen

11.3.4.2.7.1 Standard Einstellungen wiederherstellen
Einstellungen =» Gerateinstellung =» System =» Zurucksetzen auf Standardeinstellungen

Bevor das Ricksetzen auf die vom Werk
£ gesetzten Standardeinstellungen erfolgt,
Reset all Settings to Factory-Default ? wird eine Uberpriifung mittels

: Sicherheitsabfrage durchgefihrt.

Hinweis: gespeicherte Daten werden nicht
geldscht bzw. liberschrieben.

System Update |

Zuriicksetzen auf Standardeinstellung |
| Bei Bedarf kann hier durch Driicken der Neu-
Starten- Taste das LD 500 neu gebootet

| USB ID werden.

Zuriick |

neu Starten

11.3.4.2.8 USB ID (Unique)

Bei Verbindungen mit dem PC kann hier ein Status und damit eine eindeutige USB ID
festgelegt werden. Relevant bei gleichzeitigem Anschluss von mehreren USB Devices am PC.
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Einstellungen

11.3.4.2.9 Touchpanel kalibrieren

Einstellungen =» Touchscreen-Kalibrierung

Falls n6tig, kann hier eine Touchpanel-
Kalibrierung durchgefiihrt werden.

Bitte Positionierung liberpriifen oder neu kalibrieren

Kalibrieren | Kalibrieren driicken und es erscheint, 1. links
oben, 2. rechts unten, 3. links unten, 4.
[400/240] <21856/5> rechts oben und 5. in der Mitte ein
Y=1.097-4979 XO=1.246-3604 XU=1.246-3604 Kalibrierungskreuz. Diese Kreuze missen

nacheinander gedriickt werden.

OK Abbruch

Ist die Kalibrierung positiv abgeschlossen
erfolgt Meldung , Kalibrierung erfolgreich”
X und wird mit OK bestatigt.

Bitte das Kreuzzentrum markieren
Ist dieses nicht der Fall, so kann, mit Hilfe
von Abbruch und durch ein erneutes
Driicken von Kalibrieren, die Kalibrierung

[172M140] <1742417802> Wlederholt Werden.
¥=1.097-4979 XO0=1.246-3604 XU=1246-3604

Abbruch |
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Einstellungen

11.3.4.2.10 Display-Helligkeit
Einstellungen =» Helligkeit

Helligkeit 39%

|:_ Hier lasst sich die gewiinschte Helligkeit

15-100%) des Displays direkt einstellen.
J Abdunkeln nach Minuten ( 0) p y
__| Backiignt oft atter Minuten Zum .Beispiel: Helligkeit auf 39%

= 05.02.2018
Zuriick ‘ 13:33:37

Mit Hilfe der Abdunkeln-nach- Taste kann,

nach Ablauf eines zu definierenden
Helligkeit 39% Zeitintervalls (hier nach 15 Minuten), die

|:_ Helligkeit auf das Minimum herabgesetzt

werden.

[ Avdunkein nach 15 Minuten Sobald der gedimmte Bildschirm wieder

I e . _ bedient wird, setzt sich die Helligkeit
B 1| Minten automatisch auf den zuletzt eingestellten

Zuriick | |05.02.2ma Wert vor dem Dimmen ein.

13:34:37

Helligkeit 39%
Um den Energieverbrauch zu reduzieren
|:_ (Geratelaufzeit) kann durch Setzen von
,Backlight off after” die Display-
Hintergrundbeleuchtung ausgeschaltet

Backlight off after I 1 Minuten werden.

Zuruck | ‘

Abdunkeln nach 15 Minuten

Hinweis: Bei der ersten Berlihrung wird die Helligkeit in unserem Beispiel wieder auf 39 %
gesetzt. Danach ist wieder eine ,normale” Funktionsbedienung moglich.

Wichtig: Wenn die Abdunkeln-nach-Taste nicht aktiviert ist, bleibt die
Hintergrundbeleuchtung mit der aktuell eingestellten Helligkeit permanent an.

11.3.4.2.11 Reinigung

Einstellungen =» Reinigen

Diese Funktion kann zur Reinigung des
Touchpanel wéhrend laufender Messungen

LD500 V2.03 genutzt werden.

Sollte eine Minute zur Reinigung nicht
ausreichen, kann der Vorgang jederzeit




Taupunktsensoren FA5xx

53 sec

Zum Abbrechen lange dricken

11.3.4.2.12 System-Ubersicht

Einstellungen =» System-Ubersicht

— Gerite Status — Batterie Status
Temparatur 63.5°C
Netzteil Main 11,74V
Netztell USB 5.01V
Botriebsst 5d 14h 53m 46s || ' Dier Status
— Kanal Status
Gasamt

Zuriick |

Der Meniipunkt System-Ubersicht bietet

Information Uber die Spannungsversorgung
der Netzteile sowie einen

Betriebsstundenzahler.

11.3.4.2.13 Uber LD 500
Einstellungen =» Uber LD 500

— Gerat

Geréte Typ: LD pro
Seriennummer: 05186002
Hardware Version: 1.00
Software Version: 1.10

Kontakt: www.cs-instruments.com

Zuriuick |

LD500 V2.03

Ubersicht der Hard- und Softwareversion,
sowie der Seriennummer des LD 500.
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Laden des Akkus

12 Laden des Akkus

Das Laden des Akkus geschieht innerhalb des Gerates. Dazu wird das mitgelieferte Steckernetzteil mit
der integrierten Ladebuchse des LD500 und der 230V Steckdose verbunden.

Pegel
Verlust
Kosten
L#: 003

56.3 dB! Auto(10-70 dB)

Symbol ,,CHG*” wird
wahrend dem Akku
laden angezeigt

ﬁA

Steckernetzteil mit der
Ladebuchse verbinden

Das LD 500 tUberpriift den Ladezustand des Akkus und startet den Ladevorgang gegebenenfalls

automatisch.

Zur Schonung des verwendeten Li-ION Akkus schaltet sich das Gerat bei Erreichen einer Spannung von

ca. 6,4V selbsttatig aus.
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LD510

13 LD 510

13.1 Auswahl Externer Sensor

Die Verwendung des ,,externen Sensoranschlusses” erfordert die Umschaltung auf dessen Mode.

Home =» Mode = Externer Sensor

i

v

i

e !
* L
i\
-.'7 o™
Leckage Externer Sensor gr
|
Hardware Vergion: 1.04 Alarm 23.04. 0018

Software Version: 99,88 00 4334 da...| 122845

Hauptmend fir externen Sensoranschluss

Grafik Alarm Ubersicht
Grafik/Aktuelle Werte Export/impaort
Kanale Bilderansicht
Aktuelle Werte Einstellungen
Alarm
Mode 008 hy=13z... '
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Anschlussplane

13.2 Eingangssignale ext. Sensor LD 510

Eingangssignale

Messbereich

0-20mA/4-20 mA

Signalstrom

(0—20 mA/4 —20 mA) Auflosung 0,0001 mA

interne oder externe Genauigkeit +0,03 mA£0,05%

Spannungsversorgung Eingangswiderstand 50 Q
Messbereich 0-1V

Signalspannung Auflésung 0,05 mV

(0-1V) Genauigkeit +0,2mV £ 0,05 %
Eingangswiderstand 100 k2
Messbereich 0-10V/30V

Signalspannung Auflésung 0,5mV

(0-10V/30V) Genauigkeit +2mV + 0,05 %
Eingangswiderstand 1 MQ
Messbereich -200-3850°C

RTD Auflésung 0,1°C

Pt100 o +0,2 °C bei -100 — 400 °C
Genauigkeit + 0,3 °C (restl. Bereich)
Messbereich -200-850°C

RTD Aufldsung 0,1°C

Pt1000 Genauigkeit +0,2 °C bei -100 — 400 °C

1 0,3 °C (restl. Bereich)
Impuls Min. Impulslange 100 uS

Messbereich

Frequenz 0 — 1 kHz
Max. 30 VDC

13.3 Leitungsquerschnitte

13.3.1 Sensoranschliisse/Ausgangsignale:
ODU Medi-Snap, AWG26, Leitungsquerschnitte 0,14 mm?
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Anschlussplane

13.4 Anschlusspline der verschiedenen Sensortypen (nur LD 510)

13.4.1 Pinbelegung des ext. Sensoranschluf} (nur LD 510)

Als Sensor =Schnittstellenstecker wird ein ODU Medi Snap 8 Pin eingesetzt — Reference: K11MO07-
PO8LFDO0-6550

Verfligbare Anschlussleitungen von CS-Instruments sind:

ODU-Stecker mit offenen Enden:  Bestell-Nr. 0553 0501, Leitungslange 5 m.
Bestell-Nr. 0553 0502, Leitungslange 10 m.

ODU-Stecker mit M12-Stecker: Bestell-Nr. 0553 0503, Leitungslange 5 m.

Verlangerungsleitung (ODU/ODU): Bestell-Nr. 0553 0504, Leitungslange 10 m.

Stecker- und Leitungsaufbau :

Connector housing g% ?
/ | Brs B2 A 3
ﬁ. ! Clamping nut ¢ y ’
(
\ Collet <=
Plug insert

View on welding pins of Medi Snap Connector

L Leitungsldnge 5/10m N
| | % Eveiss t\)Nhite
raun brown
= | 3 grun green
4 gelb yellow
5 grau “gre
6 rosa in
7 blau lue
8 rot red
+ RS485 . — Weiss + RS485
‘Rs485 @ N [ raun | ~RS4S
sDI ® © | Griin SDI (cs-interne Dateniibertragung fiir alle Taupunkt-/Verbrauchssensoren)
Analog IN+@ <t | Gelb ANALOG IN + (Stromsignal und Spannungssignal)
Analog IN- @ 0 | cray ANALOG IN - (Stromsignal und Spannungssignal)
I (500uA) @ © Pink STROMOQUELLE 500 pA
+VB 24vdc @ ™~ Blau +VB, 24V DC Spannungsversorgung fiir Sensoren
-VBGND @ o Rot -VB, GND Sensor
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Anschlussplane

13.4.2 Anschluss CS Verbrauchs-/Taupunktsensoren Serie FA/VA 5xx

+RS485 @

Weiss

Braun

-RS485 @ N

SDI [ Nl

Analog IN +@ <

Analog IN - @ ©

Sensor
1 3

1(500pA) @ ©

+VB 24vdc @ ™~

Blau

-VB GND . ©

Rot

LD 510

FA 5xx
VA 5xx
VD 500

Die digitale Datenlibertragung zwischen LD 510 und
den Sensoren FA 500 / FA 510 und VA5xx erfolgt Giber
RS 485 (Modbus).

13.4.3 Belegung mit R$485

+Weiss

+RS485 @

-RS485 @ N

Sl [ X

Analog IN +@ <

Analog IN - @

- Braun

1(500pA) @ © -
+VB 24vdc @ ™~ —I

Blau

Sensor

-VBGND @

Rot

Sensor mit RS485 Interface

13.4.4 Drei- und Vierleiter-Spannungsgeber 0 - 1/10/30 VDC

+RS485 @

-RS485 @ N

SDI [ X2

Analog IN +@ <t

Analog IN - . [Te}

€ 0..1/10/30Vvdc |,

Gelb
¢ Sensor

1(500pA) @ ©

+VB 24vdc @ ™~

-VBGND @ oo

+

Briicke

Blau

Rot

Sensoren mit Spannungsausgang in Drei-Leitertechnik

+RS485 @ —

-RS485 @ N

SDI [ X%

Analog IN +@ <

Analog IN - @

1(5000A) @ ©

+VB 24Vdc @ ™~

-VBGND @

< 0..1/10/30Vdc
Gelb

+
Sensor

Grau

_F

Blau

Rot

Sensoren mit Spannungsausgang in Vier-Leitertechnik

LD500 V2.03
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Anschlussplane

13.4.5 Analoges Zwei-, Drei- und Vierleiter-Stromsignal

Sensoren mit 4 - 20 mA-Ausgang in Zwei-Draht-Technik

+RS485 @ <
-RS485 @ N
SDI [ Nl

Analog IN +@ <

Analog IN - o

| (500pA)

®©

+VB 24Vdc @ ™~

< 0/4..20mA

Gelb

Sensor

1+

Blau

-VBGND @ o

LD 510

Sensoren mit 0/4

— 20 mA-Ausgang in Drei-Draht-Technik

+VB 24Vdc @ ™~

+RS485 @

-RS485 @ N

SDI @~ € 0/4..20mA
Analog IN +@ <

Gelb
Analog IN-@ w Sensor
I (500pA) @ ©
J+ -

-VBGND @ o

LD 510

Sensoren mit 0/4

— 20 mA-Ausgang in Vier-Draht-Technik

+RS485 @ <
-RS485 @ N
SDI [ X%

Analog IN +@ <

Analog IN - o v
@ ©

+VB 24vdc @ ™~

I (500pA)

-VBGND @ o

€« 0/4..20mA
Gelb

> 0/4..20mA

Grau

Sensor

Blau

Rot

LD 510

LD500 V2.03
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Anschlussplane

13.4.6 Zwei-, Drei- und Vierleiter-Anschlussbelegung von PT100/PT1000/KTY81

+RS485 @ <

-RS485 @ N

SDI [ N

gelb
Analog IN +@ <

Zwei-Leiter PT100/PT1000/KTY81

Analog IN - . 0o

1(500pA) @ ©

Sensor

+VB 24vdc @ ™~

-VBGND @ o

rot

+RS485 @ i

-RS485 @ N

SDI [ X3

Gelb

Analog IN +@ <

Drei-Leiter PT100/PT1000/KTY81

Analog IN- @ ©
1(500uA) @ ©

+VB 24Vdc @ ™~

-VBGND @ oo

+RS485 @

-RS485 @ N

SDI [ Xl

Analog IN +@ <

Vier-Leiter PT100/ 1000/KTY81

Analog IN- @ w0

1(500pA) @ ©

+VB 24Vdc @ ™~

-VBGND @ o
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Taupunktsensoren FA5xx

13.5 Taupunktsensoren FA 500 / FA 510 (RS485 Modbus)

Erster Schritt: freien Sensorkanal wahlen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1

Zweiter Schritt: Typ FA 5xx auswahlen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1 =» Typ-Textfeld>Taupunkt =» FA 5xx

Taupunkt
Verbrauch | _ Analog |

Temperatur | Energie | Partikel

|
Impuls | Modbus | kein Sensarl
|

oK | Abbruch | Custom Sensorl

_ FAdxx | kein Sensor |
| | | |
| | | |
| | | |

OK | Abbruchl

Nach Driicken des Typ Textfeldes lassen
sich folgende Optionen wahlen.

Hier im Kategorie-Meni den Variante
, Taupunkt”auswahlen und mit ,0K”
bestatigen.

Danach die Sensor Variante , FA5xx”“
aktivieren und mit ,, OK” bestatigen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1 = Textfeld Name

X7
_mA

Typ I FASxx Namel Taupunkt
Aufzeichnen

_¥| ewpaim ssscd |
| Hrosamia. 233 % || o
¥ tempera... 2585 °C |
| _#{merum. 56314 gme |
winvax | B 1.4]

824 Fgggﬂﬁﬁigggj elmd
3(4(5 8(9|0
ilo|lp
k|I]|+

ok | abbruch |

wl|g|m
olale
s|z|n|o
F|—|s|~

r|t
fle
v|b

X

< |w (o=

Aac| Abe @#s

OK Abbruch

~ 0oV

Typ I FASxx Name Taupunkt

Aufzelehnan

Alarm
_¥| vewpoint 333 °ctd |
| _¥| retumic. 23313 % || &
_"lTamra... 25.85 °C _l
| ] s 56314 g/m* | ]
MiniMax | 1] 1__4|

oK | Abbruch |

LD500 V2.03

Es ist moglich, einen Namen mit bis zu 24
Zeichen einzugeben.

Dazu bitte das Textfeld ,Name” aktivieren.

Die Eingaben sind mit ,,0K” zu bestatigen
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13.5.1 Einstellunen Taupunkt-Sensor FA 500 / FA 510

13.5.1.1 Auswabhl der Einheiten fiir Temperatur und Feuchte

Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1-=>» Pfeil rechts (2.Seite)

= 0.0V
~ 0 mA

Typ I FASxx FA-Sensor
Id:1 18.2E1 Te:250msec

Einheit Temperatur °F |
Einheit Abs.Feuchte mg/m? |

Druck-Einstellung |

Feld Justage |

Zurick | speichern | Erweiterte Einst.| Infol

Auswahl der Einheiten Temperatur und Feuchte
durch Betdtigen der Felder °C, °F, g/m? oder
mg/m?.

Bestatigung der Eingaben mittels OK-Knopf.

13.5.1.2 Festlegung des Systemdruckes (Relativdruck)
Externer Sensor =» Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1=>» Pfeil rechts (2.Seite) =»Druck-Einstellung

=0V
~ 0 mA

Typ I FASxx FA-Sensor
Id:1 19.2E1 Te:250msec

Einheit Temperatur °F |
Einheit Abs.Feuchte mg/m* |

Druck-Einstellung |

Feld Justage |

Zurick | speichern | Erweiterte Einst.l Infol

Ref. Druck | 0.000 il

Svs. Druck I 0.000 bar |

OK Zuruck |

Die Eingabe des Systemdruckes erfolgt durch die
Werteeingabe in dem dazugehorigen Textfeld.
Druckeinheit ist frei wahlbar. Das Auswahlmenu
wird geoffnet durch Betatigen des
entsprechenden Einheiten Knopfes

Bestatigung der Eingaben mittels OK-Knopf.

mg.‘m’l pa | hpal kpa | Mpal

g e
T T

oK | Abbruch |

LD500 V2.03
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Taupunktsensoren FA5xx

13.5.1.3 Festlegung des Referenzdruckes (Absolutdruck)

Externer Sensor =» Einstellungen = Sensor-Einstellung = A1=» Pfeil rechts (2.Seite) = Druck-Einstellung = Textfeld
Ref.Druck

Referenz Druck ist der Druck auf den der
Druck-Taupunkt bei Entspannung

Ref. Druck [ 1013 bar | zurtickgerechnet werden soll.

Mode fixiert | Sensor | Als Default- Wert ist 1013 mbar (Atm.

Sys. Druck [ 1000 | bar | Druck) eingestellt.

Bestatigung der Eingaben mittels OK-Knopf.

oK | zuriiek |

13.5.1.4 Feld Justage

Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1=» Pfeil rechts (2.Seite) =»Feld Justage

e b h Hier ~ kann  eine  Einpunkt-Justage

Referenz Wert | “Ctd durchgefiihrt werden.

. “”
Kalibrierung Reset | Dazu in das Textfeld ,Referenz Wert” den

neuen korrekten Taupunkt eintragen.
Zahlerstand A rel.Feuchte
0 Zuriick | 0.000 %rH

Danach durch Betatigen der Taste ,Wert
justieren” den eingebenden Referenzwert

Aktueller Wert -14.801 *Ctd tubernehmen.
Referenz Wert I -15.000 *Ctd

Kalibrierung kann mittels Taste , Reset” auf

Werksabgleich zurlickgestellt werden.

Wert justieren Reset

Bei jeder vorgenommen Kalibrierung wird

Zahlerstand ; A rel.Feuchte der Zahlerstand um 1 erhoht.
0 el | 0.000 %rH
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13.5.1.5 Erweiterte Einstellungen Analogausgang 4-20mA
Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1=» Pfeil rechts (2.Seite) =»Kalibrierung = Erweiterte Einst. 2>
4-20mA
Dieses Menl erlaubt die Einstellung / Zuordnung des
Messwertes und der Skalierung des Analogausganges.
4-20mA | [Modbus Einstell...
Auswahl des Messwertes durch Anwahl der
entsprechenden Messwerttaste, hier z.B. ,DP °C” fur
Taupunkt °Ctd.
In den Textfeldern ,4mA“bzw. ,20mA*“ werden die
Abbruch| entsprechenden Skalierungswerte eingegeben.
Hier von -80°Ctd (4mA) bis -20°Ctd (20mA). Unter ,Error
Val” wird festgelegt was im Fehlerfall am Analogausgang
None Temp*C | Temp°F rH ausgegeben wird.
DP °F AbsHulg) | AbsHuimg)| HumGrd VapRat |
- - o <3.6 Sensorfehler / Systemfehler
SatWapPr | ParVapPr | ADP °C ADP °F
° 22 Sensorfehler / Systemfehler
I— Szl . 4..20 Ausgabe nach Namur (3.8mA —20.5 mA)
= 0.000 *
HmA ¢ m < 4mA bis 3.8 mA Messbereichsunterschreitung
amas 0000 g 2 >20mA bis 20.5 mA Messbereichsiiberschreitung
<3.6
Zurick |

LD500 V2.03
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Verbrauchsensoren VA5xx

13.6 Verbrauchssensor des Typs VA5xx/VD500 (RS485 Modbus)

Erster Schritt: freien Sensorkanal wahlen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1

Zweiter Schritt: Typ VA 5xx auswadhlen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1 =» Typ-Textfeld =» Verbrauch = VA 5xx

_ Taupunkt | Analog |
Temperatur | Energie | Partikel |
Impuls | Modbus | kein Sensor |

|

OK I Abbruch I Custom Sensorl

_ VAadxx | kein Sensor |
| | | |
| | | |
| | | |

OK | Abbruchl

Nach Driicken des Typ Textfeldes lassen
sich folgende Optionen wahlen.

Hier im Kategorie-Menii die Variante
,Verbrauch” auswahlen und mit ,OK”
bestadtigen.

Danach die Sensor Variante ,, VA5xx“
aktivieren und mit , OK” bestatigen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» Al =» Textfeld Name

~0.0V
~0'mA

Typ [ VASKx Name [ verbrauch

Aufzichnen

¥ Fow 0.00 m¥h “j
¥ consumpe s me || o
_I_,'IV-qully 0.00 m/s _I
| _#freme. 570 ¢ _|

oK | abbruch | MinMax. |

€1 Verbrauch « | Clr |
415 8|90
ilo|p
k|1]+

-

w |2 |

S |s|N |
F|—|=|~

O |a|® |

1
q t
a f
y|x v(b

ABC | Abc @i
OK Abbruch

* %k %k * kK ~0.0V
Kanal C1 ma

Typ I VASxx Namal Verbrauch

Aufzelchnen Alarm

¥ Fiow 000 mh |
| consumpt. asgo me || o
_ | _#|veeery 000 mis |
| _#]reme. 2570 °c |
Zuriick | [speichern | i |

LD500 V2.03

Es ist moglich, einen Namen mit bis zu 24
Zeichen einzugeben.

Dazu bitte das Textfeld ,,Name“ aktivieren.

Alle Eingaben zweimal mit OK bestéatigen
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Verbrauchsensoren VA5xx

13.6.1 Einstellungen VA 5xx

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=» Pfeil rechts (2.Seite) -))

= 0.0 W
~ [} mf

VA-Sensor

VerbrauchGeschw. Durchmesser  Einheit
| min | mis | 53100 | mm
Gaskonstante Ref. Druck Einheit

< | Air (real) JKgk | 1000.00 | mbar

Ref. Temp. Einheit Dir Zihlerstand Einheit
| 20.00 |°c > || 123 | m

0K | Abbruch | Erweiterte Einst, | Infnl

Im Falle eines bidirektionalen Sensors (VA5xxB)
kann hier durch Betatigen der Taste auf

die andere Richtung umgeschaltet und somit den

zweiten Zdhlerstand eingegeben werden

13.6.1.1 Durchmesser Einstellung

Fir jedes Textfeld kann entweder ein Wert
oder eine Einheit festgelegt werden

Die Einstellungen werden eingegeben durch
Aktivieren des entsprechenden Textfeldes. Je
nach Feld ist ein Wert einzugeben oder eine
Einheit auszuwahlen.

Fir die Sensoren VA520 und VA570, die mit
integrierter Messstrecke ausgeliefert werden
sind die Felder Durchmesser und
Durchmesser-Einheit nicht auswahlbar /
veranderbar.

Alle Eingaben/Anderungen sind mit OK
bestatigen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=» Pfeil rechts (2.Seite) =» =» Textfeld Durchmesser

53.1 = | Clrl

1 2 3 4 5

6 7 8 9 0

OK | Abbruchl

rm inch
oK | cancel |
Wichtig:

Der Innendurchmesser sollte moglichst genau eingetragen werden, da sonst die Messergebnisse

verfilscht werden!

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=» Pfeil rechts (2.Seite) =» =>» Textfeld Durchmesser Einheit

Wichtig:
Hier kann der Innendurchmesser des
Durchflussrohres eingetragen werden, falls
dieser nicht automatisch korrekt eingestelit
wurde.

Hier ~wird zum  Beispiel flir den
Innendurchmesser 53.1mm eingetragen.

Bitte mit OK bestatigen und mit Pfeil links
(1.Seite) wieder zurick.

Nach Aktivierung des “Unit” Eingabefeldes sind
folgende Einheiten auswahlbar.

Es gibt keine einheitliche Norm fiir den Rohrinnendurchmesser!
(Bitte erkundigen Sie sich beim Hersteller oder, wenn moglich, messen Sie selber nach!)

LD500 V2.03
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Verbrauchsensoren VA5xx

13.6.1.2 Einstellung Gaskonstante
Externer Sensor = Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=>» Pfeil rechts (2.Seite) =» Textfeld Gaskonstante

| Air(real) | Fur alle Gasarten, die in blau dargestellt
sind und den Zusatz (real) haben ist eine
it i sl L Echtgaskalibrierungskurve im Sensor
NO2 (real) | CO2 (188.9) | N20 (187.8) | hinterlegt.

N2 (296.8 02 (259.8 NG (446.0
200 o ano Auswahl des gewiinschten Gases durch

e Aktivierung der jeweiligen Taste und
Bestdtigung der Auswahl mit der “OK”
ok | Abbruch | Taste.
Vorsicht:

Referenztemperatur und Referenzdruck (Werkseinstellung 20°C, 1000hPa):

Alle im Display angezeigten Volumenstromwerte (m3/h) und Verbrauchswerte (m?) beziehen sich auf
20°C und 1000hPa (nach ISO 1217 Ansaugzustand).

Alternativ konnen auch 0°C und 1013hPa (=Normkubikmeter nach DIN 1343) als Referenz eingegeben
werden. Auf keinen Fall bei den Referenzbedingungen den Betriebs-

druck oder die Betriebstemperatur eingeben!
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13.6.1.3 Einstellung der Referenz Bedingungen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=>» Pfeil rechts (2.Seite) = Textfeld Ref. Druck
Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=» Pfeil rechts (2.Seite) = Textfeld Ref. Druck Einheit

p—
- | Clrl

2] o] o] || —

sl A U ) | I O

ok | Abbruch| ok | cancel |

Externer Sensor = Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=» Pfeil rechts (2.Seite) =» Textfeld Ref. Temp.
Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=>» Pfeil rechts (2.Seite) = Textfeld Ref. Temp. Einheit

1 2 3 4 5 e | | [ [

20 ¢ | Clrl

A O A Y I

OK | Canr.ell oK | Cancell

13.6.1.4 Definition Einheiten fiir Verbrauch und FlieBgeschwindigkeit

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=» Pfeil rechts (2.Seite) = Textfeld Verbrauch Einheit.
Externer Sensor = Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1=» Pfeil rechts (2.Seite) =» Textfeld Geschw. Einheit

mh | Mn’.fhlm’.‘rnlnlhln’.fmlnl Itrih | mis | M'n.fsl fpm | SFPlll
Nitr/h | Itr.frnlnl HI.'mInl Itr/s | Nils | ‘ H ” || H ‘

om | scrm| wm [wgmn| ws | [ | | | ]

w [ eI

ok | cancel | ok | cancel |
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Verbrauchsensoren VA5xx

13.6.1.5 Einstellung Verbrauchszahlerwert und Verbrauchszahlereinheit
Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1=> Pfeil rechts (2.Seite) = Textfeld Verbrauch

| 4589 ‘ - | Cir | Der Sensor ermdglicht die Ubernahme eines
Verbrauchszahler Startwertes. Eingabe des
Wertes erfolgt im Textfeld "Zdhlerstand”

Der Zahlerstand kann in verschiedenen Einheiten
dargestellt werden. Auswahl der Einheit durch
Aktivieren des Textfeldes “Zdhlerstand Einheit”.

OK | Abbruchl

Fir den Fall, dass die Zahlerstand Einheit
IIl geandert wird, erfolgt eine Umrechnung des
Zahlerstandes auf die entsprechende Einheit.
m? | Nim? | Itr | Nitr | cf |
SCF | = | KWh ”—”—‘ Eingaben / Anderungen sind mit der OK Taste zu
C T 1T 1] | e
Wichtig!
‘ H H ” ” ‘ Wenn der Zdhlerstand 100000000 m? erreicht,
wird in dem Sensoren VA 5xx der Zahlerstand
ok | cancel | . ‘oo
wieder auf ,,Null” zuriickgesetzt.
~0.0V Dy
= I} maA, = 0 mA
Typ I VASxx VA-Sensor Typ I VASKK VA-Sensar
VerbrauchGeschw. Durchmeszer  Einheit VerbrauchGeschw. Durchmesser  Einheit
I m*h I mls I 53.100 M mh I mis 53.100 mm
Gaskonstante Ret. Druck Einheit Gaskonstante Ref. Druck Einheit
< Air (real) JiKg'k 1000.00 | mbar < Air (real)  JHg'k 1000.00 | mbar
Ref Temp. Einheit  Zihlerstand Einheit Ref. Temp. Einheit Dir Zihlerstand Einhait
20000 | °C 4589 m? 20.00 I'C > || 123 | m
Zuriick | speichern | Erweiterte Einst.l Infnl Zuruck | speichern |/ Erwelterte Einst.l lﬂfﬂl

Umschalttaste Zahlerstand bei VA5xxB
Anmerkung:

Nach dem Bestdtigen mit OK wird die Schrift wieder schwarz. Die Werte und Einstellungen wurden
ubernommen.
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13.6.1.6 Einstellung Analog Ausgang 4-20mA fiir VA 5xx

Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1=> Pfeil rechts (2.Seite) = Erweiterte Einst.

= 4-20mA Chl

420mAcht | Nullpunkt

4-20mA Ch2

Impuls/Alarm

Abbruchl

Basis

Off |m Vela. | Temp. |

ErrerVal.
| Skalierung manuell

20mA=| 900000 mh 2mA

oK | Abbruch|

EE
3
=

Basis
Off |m Velo. | Temp. |

ErrarVal.

Skalierung manuell

4mA=| 0.000 m/h |
znmA=| 300.000 mh 2mA

OK | Abbruchl

EE
2
=

LD500 V2.03

Dieses Menl ermdoglicht die Einstellung / Zuordnung der
Messwerte und die Skalierung des Analogausgang 4-
20mA.

Aktivierung durch Driicken der Taste "4-20mA Ch1

Auswahl des Analogausgang- Messwertes durch die
Aktivierung der entsprechenden Messwert-Taste in
diesem Beispiel ,,Flow".

Mogliche Messwerte die zugeordnet werden kénnen,
sind Durchfluss, Geschwindigkeit und Temperatur.

Im Falle von Nichtanwendung des Analogausganges,
wahlen Sie bitte "Aus".

Die Skalierung des 4-20mA Ausganges kann automatisch
(Default) oder manuell erfolgen.

Automatische Skalierung basiert auf den
Sensorkalibrierungsdaten mit “0” fir 4mA und den max.
Werten flir 20mA, hier 900m?3/h.

Die manuelle Skalierung muss durch Setzen “Skalierung
manuell” aktiviert werden

In den Textfeldern "4mA" und "20mA" werden die
entsprechenden Skalierungswerte, in dem Beispiel

“0“ m3h (4mA) bis 300 m3/h (20mA).

Unter "Error Val” wird festgelegt, was im Fehlerfall am

Analogausgang ausgegeben wird.

. 2 mA Sensorfehler / Systemfehler

. 22 mA Sensorfehler / Systemfehler

° 4..20 Ausgabe nach Namur (3.8mA —20.5 mA)
< 4mA bis 3.8 mA Messbereichsunterschreitung
>20mA bis 20.5 mA Messbereichslberschreitung

Eingaben / Anderungen missen mit “OK” bestétigt
werden. Mit der Taste ,Zuriick” kommt man wieder ins
Hauptmendu.
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Verbrauchsensoren VA5xx

13.6.1.7 Einstellung Impuls / Alarm Ausgang fiir VA 5xx

Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1=» Pfeil rechts (2.Seite) = Erweiterte Einst. = Pulse / Alarm

Der Impulsausgang der VA 5xx Sensoren kann
m impuls | Alarm | sowohl als Impuls- als auch als Alarmausgang
definiert werden

Mode

Die entsprechende Funktion mittels den Tasten
“Impulse” oder “Alarm” auswahlen.

Im Falle von Nichtanwendung des
Impulsausganges, wahlen Sie bitte "Aus".

oK | Abbruchl Eingaben / Anderungen miissen mit “OK”
bestatigt werden. Mit der Taste , Zuriick” kommt
man wieder ins Hauptmenu.

Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1=> Pfeil rechts (2.Seite) =» Erweiterte Einst. = Pulse

Fiir eine Verwendung des Impulsausganges
Mode Aus m Alarm | mussen zuerst Pulswertigkeit und Pulseinheit
definiert werden.
Einheit m? |
Auswahl der Impulseinheit durch Anwahl der
Wert |
¢ 1000 Taste “Einheit”. Mogliche Einheiten sind “kg”,
Polaritit m Neg “cf”, “Itr” oder “m?”).
Pulswertigkeit wird im Textfeld “Wert” definiert,
OK | Abbruch| hier z.B. 1 Impuls pro 1m* mit pos. Polaritat.
]

Unter ,Polaritdt”ist es moglich den
Schaltzustand zu definieren

w | o [ w | w | Llﬂilﬂ taus i
Lljilﬂ Pos.=02> 1 neg. 120
pos neg

oK Cancel oK | Abbruch geschl. [ {
offen

BB

[

Eingaben / Anderungen miissen mit “OK”
bestatigt werden. Mit der Taste , Zuriick” kommt
man wieder ins Hauptmend.
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Externer Sensor = Einstellungen =» Sensor-Einstellung = C1=> Pfeil rechts (2.Seite) = Erweiterte Einst. = Alarm

Mode Aus | Impuls |m
Einheit mh |

Wert | 55.000 +f-| 2.000 mYh

Grenze Tief
Zuriick |

cfm | Itrls | m*'h | mis | °F |
°C | kals | kgfminl

ok | cancel |

33 | « | Clrl

LD500 V2.03

Im Falle der Verwendung des Impulsausganges
als Alarm mussen folgende Einstellungen
vorgenommen werden:

Auswahl der Einheit durch Anwahl der Taste
“Einheit”. Mogliche Einheiten sind “cfm”, “Itr/s”,
“m3/h”, “m/s” ", “°F”, “°C""”, “kg/s” oder”,
“kg/min”).

Der geforderte Alarmwert wird im Textfeld
“Wert” und Textfeld ,, Werthysterese”
eingetragen.

Die Grenzen ,,Hoch” oder ,, Tief” definieren wann
der Alarm aktiviert wird, Auswahl mittels
entsprechender Taste.

Hoch: Wert liberschreitend

Tief: Wert unterschreitend

Eingaben / Anderungen miissen mit “OK”
bestatigt werden. Mit der Taste , Zuriick” kommt
man wieder ins Hauptmend.
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13.6.1.8 Einstellung Nullpunkt und Schleichmengenunterdriickung fiir VA 5xx

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» A1=> Pfeil rechts (2.Seite) =» Erweiterte Einst. =» Zeropoint

Mit diesen Funktionen kénnen folgende

Actual Flow 2.045 m*h Einstellungen vorgenommen werden.
Kalibrierung | Reset | Zeropoint (Nullpunktabgleich):
Zeigt der Sensor im eingebauten Zustand ohne
CutOff I 0.000 m%¥h Durchfluss bereits einen Durchflusswert von >0

m3/h kann man hier den Nullpunkt der Kennlinie
setzen. Dazu die Taste ,Kalibrierung“ betatigen und

Zuriick | mit , OK” bestatigen

Cutoff (Schleichmengenunterdriickung):

Die Schleichmengenunterdrickung kommt in
Actual Flow 2.045 mh Anwendung um Verbrauchswerte unterhalb des
definierten ,LowFlow Cut off” Wertes als 0 m3/h
anzuzeigen und auch nicht zum
Verbrauchzahlerstand zu addieren.

Kalibrierung | Reset |
CutOff I 10.000 mh

Die Definition des Schleichmengenunterdriickungs-
Wertes erfolgt im Textfeld “CutOff”, in unserem

zuriick _| Beispiel 10 m3/h.

Mit der Taste “Reset” werden alle Eingaben auf null
zurlickgesetzt.

Eingaben / Anderungen miissen mit “OK” bestatigt
werden. Mit der Taste , Zuriick” kommt man wieder
ins Hauptmend.
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Sensor Typ Modbus

13.7 Typ Modbus

13.7.1 Auswahl und Aktivierung des Sensortyps

Erster Schritt: freien Sensorkanal wahlen
Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1

Zweiter Schritt: Typ Modbus auswahlen
Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1 =» Typ-Textfeld =» Modbus

Dritter Schritt: mit OK bestatigen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1 =» Pfeils rechts (2.Seite) =»Va =» use

Generischer Modbus : . . .
Typ | Modbus e Via Modbus kon.nen bls'zu 8 Registerwerte (aus
Register Einstellungen — Input oder Holding Registern) des Sensors
I v ve | va| ve| vt  vo va| ausgelesen werden.
Reg.Ad Reg.F t Einhweit
< | e | i | = Auswahl Gber die Register Reiter Va —Vh und
¢ [HE] R4 Aktivierung mittels des jeweiligen benutzen
I— Knopfes.
| Skal. | keine Skal. _| Power P

OK | Abbruch | Modbus Einstellu| Info |

13.7.1.1 Modbus Einstellungen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1 =» Pfeil rechts (2.Seite) = Modbus
Einstellungen =D -Textfeld

Hier wird die fur den Sensor festgelegte Modbus ID
eingetragen, zulassige Werte sind 1 — 247, (Bsp. hier

Modbus ID | 12 Modbus ID = 12)
Baudrate . . . .
1200 | 2400 | T | . | e | Des Weiteren sind auch die seriellen

— Stooobit | Torm  Bias Ubertragungseinstellungen Baudrate, Stoppbit,

Mﬂlil Ll Paritdtsbit und Timeout Zeit festzulegen.

Ist das LD 510 am Busende angeschlossen kann tber
den Term -Knopf die Terminierung aktiviert werden
OK | Abbruch| Standardwerte sowie Uber Bias Knopf ein BIAS zugeschaltet werden

Antwortzeitlimit 100  msec

Bestatigung durch OK.

Riicksetzen auf Grundeinstellung erfolgt mittels Knopf
Standardwerte.

Einstellung der Modbus ID sowie
Ubertragungseinstellungen siehe Sensor-Datenblatt.
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Sensor Typ Modbus

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1 =» Reg. Adresse -Textfeld

Generischer Modbus
T | Modb . . .
e ochus Id:1 3600N1 To:100msec Die Messwerte werden vom Sensor in Registern
Register Einstellungen benutze vorgehalten und kénnen Gber Modbus vom
E& vb|ve|vd| ve| vi| vg| vn] LD510 adressiert und ausgelesen werden.
Reg.Adresse Reg.Format Einhait
< | o | HRIRe | Hierfir missen die gewtlinschten
Registeradressen im D P510 eingestellt werden.
|| st Ikeinﬁ: Skal. _| Power Eingabe der Register/Datenadresse erfolgt hier
OK | Abbruch | Modbus Einstellu] Info | in Dezimalwerten von 0 — 65535.
Wichtig:

Benotigt wird hier die korrekte Registeradresse.
Zu beachten ist dass die Registernummer sich von der Registeradresse unterscheiden kann
(Offset). Bitte hierzu das Sensor/Messwandler-Datenblatt heranziehen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Sensor-Einstellung =» C1 =» Reg. Format -Textfeld

Registertyp Mittels der Knépfe /nput Register und Holding
Input Reglster | Register wird der entsprechende Modbus-
Registertyp ausgewahlt.

Datentyp
U1 | 11-8 |LI2-1E| 1216 |LI4-3!| 14-32 |m

o J Mit Data Type und Byte Order wird das
mm|mn-c|c-ma| yLe )
I Zahlenformat und die Ubertragungsreihenfolge

der einzelnen Zahlenbytes festgelegt und sind
| in Kombination anzuwenden.

oK | Abbruch |

Unterstitzte Datentypen:

Data ul1(8b) = unsigned Integer => 0 - 255

11 (8b) = signed Integer => -128 - 127
Ul2 (16b) = unsigned Integer => 0 - 65535
12 (16b) = signed Integer => -32768 - 32767
Ul4 (32b) = unsigned Integer => 0 - 4294967295
14 (32b) = signed Integer => 2147483648 - 2147483647
R4 (32b) = FlieBkommazahl

Byte Order:

Die GréRRe eines Modbusregisters betragt 2 Byte. Fiir einen 32 bit Wert werden vom LD 510 zwei
Modbusregister ausgelesen. Entsprechend wird fir einen 16bit Wert nur ein Register gelesen.

Die Modbusspezifikation definiert nur unzureichend die Bytereihenfolge mit der Werte Ubertragen werden.
Um alle méglichen Félle abdecken zu kénnen, ist die Bytereihenfolge im LD 510 frei einstellbar und muss an
die des jeweiligen Sensors angepasst werden (siehe Sensor/Messwandler-Datenblatt).

z.B.: High Byte vor Low Byte, High Word vor Low Word etc.
Somit missen Einstellungen entsprechend dem Sensor/Messwandler-Datenblatt definiert werden.
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Beispiele :
Holding Register - UI1(8b) - Zahlenwert: 18

Auswahl Register Type Holding Register,
Registertyp Data Type U1(8b) und Byte Order A /B
Input Register |
Datentyp HByte LByte
m nsa |u:-1s| 12416 |u4-a:| 1432 | m:l 18 => 00 12
Byte Anordnung
A N Data Order 1.Byte  2.Byte

A 00 12
OK | Abbruch | B 12 00

Holding Register — Ul4(32) - Zahlenwert; 29235175522 - AE41 5652

Auswahl Register Type Holding Register,
Data Type U1(32b) und Byte Order A-B-C-D
Registertyp HWord LWord
LTS E  Holding Register | HByte LByte HByte LByte
Datentyp 29235175522 => AE 41 56 52
un-8 | -8 |LI2-1E| 12-16 |m 14-32 | M-!!l

Byte Anordnung Data Order 1.Byte 2.Byte 3.byte 4.Byte
p-cB-A | BADC | coag | ABCD AE 41 56 52
D-CB-A 52 56 41 AE
oK | Abbruch | B-AD-C 41 AE 52 56

C-D-A-B 56 52 AE 41

Externer Sensor = Einstellungen =» Sensor-Einstellung = C1 = Unit —Textfeld

T I Modb Generischer Modbus
* oo Id:1 9600N1 To:100msec Durch Driicken auf das Textfeld Einheit
Register Einstellungen benutze gelangen Sie in eine Liste mit den
A vo|ve|vd| ve| vt|vg| vn| verfiigbaren Einheiten
< Reg.Adresse Reg.Format Einheit
| o | mRIRe | Die Auswahl der Einheit erfolgt durch
Driicken des gewiinschten Einheiten-
Skal. I eine Skal. Power . e . .
— Keine Skal —I Knopfes. Die Ubernahme der Einheit erfolgt
OK | Abbruch | Modbus Einstellu| Info | durch Betatigen des Knopfes OK.
Ein Wechsel zwischen den einzelnen
‘ | |235 Edit ‘ Listenseiten erfolgt durch Driicken des
| 7 | o | T | Knopfes Page.

d Im Falle nicht wahlbarer Einheiten kann die
°Ftd |“"9"‘9| ""Ell'm”l glkg | g/m? | benétigte Einheit selbst erstellt werden.
mils | Fﬂrnln| Nm/s |I~lﬂa‘mlr4 m%h | Hierzu ist einer der freien vordefinierten

m’!minl Itr!mln| ltrls | cfm | Nm’a‘hl User Kndpfe User x zu wahlen
Hrage| oK | Abbruch |
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Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1 = Skal. -Textfeld

| 0 | e | er |
1 2 3 4 5 Die Verwendung eines eingegebenen
Faktors ermdglicht die Anpassung des
6 o 8 9 0 Ausgabewertes um denselben.

ok | Abbruch|

Externer Sensor = Einstellungen = Sensor-Einstellung = C1 = OK

Generic Modebus
Type Maodb
odbus Id:1 9600N1 To:100msec

Register Satup

. \.rh|v |Vd|v |Vf|v |Vh|
. - . 2 . Mit Betatigen des OK Knopfes werden die
Reg.Address Reg.Format . .. .
Eingaben Gibernommen und gespeichert.
| 64000 | HR1u4 | ent

[ | Scale Idun't Scale |Fmr

Back | Modbus Settings | Info |
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13.8 Datenlogger Einstellungen

Externer Sensor =» Einstellungen =» Logger-Einstellungen

Zeitintervall (sec)

ER 2| s |10 15]30] 60120
_| Erzwinge neue Logger Datei In der obersten Zeile lassen sich die
Kommentar | - No comment == | vordefinierten Zeitintervalle 1, 2, 5, 10,
15, 30, 60 und 120 Sekunden fir die

L starzeit _|3hnmlt Aufzeichnung wahlen.
START | 510PP | f5:16:00-210

verblelbende Logger Kapazitit = 1531 Tage
o Legging: 0 Kanble ausgewihit
Zuriick | Zeltintervall {min 1 sec}

Ein davon abweichendes, individuelles
| 20 | . | o | Zeitintervall kann im weif} l.mterlegten
Textfeld rechts oben, wo immer das
1 2 3 4 5 momentan  eingestellte  Zeitintervall
angezeigt wird, eingetragen werden (hier

6 7 8 9 0 zum Beispiel 20 Sekunden).

Hinweis:
oK | ca '| Das grolSte, mogliche Zeitintervall betragt
nce
300 Sekunden (5 Minuten).

Hinweis:
Wenn mehr als 12 Messdaten gleichzeitig aufgenommen werden, betragt das kleinste mogliche
Datenlogger-Intervall 2 Sekunden.

Wenn mehr als 25 Messdaten gleichzeitig aufgenommen werden, betragt das kleinste mogliche
Datenlogger-Intervall 5 Sekunden.
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Externer Sensor =» Einstellungen =» Logger-Einstellung =»Erzwinge-neue-Logger-Datei-Knopf
bzw.

Externer Sensor =» Einstellungen =» Logger-Einstellung =» Erzwinge-neue-Logger-Datei-Knopf=>»
Kommentar-Textfeld

Zeitintarvall {sac)
1] 2| 5| 10]15]30] 60| 120[PRY
Erzwinge neue Logger Datei Durch Driicken des Erzwinge-neue-
T | JpSp—— Logger-Datei-Knopfes wird eine neue
Aufzeichnungsdatei angelegt und mit der
_|starzeit | stoppaeit Auswahl des Kommentar-Textfeldes kann
STAR'rls'[Dpp | || | ein Name oder Kommentar eingetragen
verblelbende Logger Kapazitit = 9599 Tage Werden'
Zurick | Soaanecs onkssseevint
Zaitintarvall {sac) Wichtig:
1] 2| s 10] 15 30| 60120 [P Wenn eine neue Aufzeichnungsdatei
Erzwinge neue  Datei angelegt werden s?ll, muss de'r'Erzwm'ge-
" - neue-Logger-Datei-Knopf aktiviert sein.
aomme r: . .
I Messung 1 Ansonsten wird die zuletzt angelegte
_|“‘ et JS . Aufzeichnungsdatei verwendet.
start|stopp| [ |[ - ]
verbleibende Logger Kapazitit = 0000 Tage
Zuriick | B :"{:ﬁ“;f it

Externer Sensor = Einstellungen =» Logger-Einstellung = Startzeit-Knopf

Durch Driicken des Startzeit-Knopfes und

LA anschlieBendem Driicken des

1] 2| 5| 10]15]30] e |EIE Datum/Zeit-Textfeldes darunter, kann

Erzwinge neue Logger Datei das Datum sowie die Startzeit der

Kommentar: | Messung 1 Datenlogger-Aufnahme eingestellt
werden.

B sartert | stoppaait Hinweis:
START | bs;zn;gn.m_n Bei Aktivierung der Startzeit wird diese

verblsibands Logger Kapazitit = 660 Tage automatisch auf die aktuelle Zeit plus
w Logging: O Kanil et . .
Zuriick | 42gema: § Karile aue eine Minute gesetzt.
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Externer Sensor =» Einstellungen =» Logger-Einstellung =» Stoppzeit-Knopf

Zeitintervall (sec)
| 2 |5 [ 10] 15| 30 oo s20 Y
Erzwinge neue Logger Datei

Kommentar: I Messung 1

Logger gestoppt Startzait Steppealt

START | STOPP | 06:20:00-21.0 §7:20:00-21.0

verblelbende Logper Kapazitit = 3009 Tage
Zuriick | Leagina: o Kanile susgewinh

Externer Sensor =» Einstellungen =» Logger-Einstellung =» Startzeit-Knopf/Stoppzeit-Knopf =

Datum/Zeit-Textfeld

Durch Dricken des Stoppzeit-Knopfes
und anschlieBendem Driicken des
Datum/Zeit-Textfeldes darunter, kann
das Datum sowie die Uhrzeit fiir das Ende
der Datenlogger-Aufnahme eingestellt
werden.

Hinweis:

Bei Aktivierung der Stoppzeit wird diese
automatisch auf die aktuelle Zeit plus
eine Stunde gesetzt.

Jo7 20 oo [21-Jos 13 <]
1

2 3 4 5

6 7 8 9 0

oK | Abbruch|

Nach dem Drucken des Datum/Zeit-
Textfeldes erscheint das Eingabefenster,
in diesem kann immer der gelb markierte
Bereich der Uhrzeit oder des Datums
eingestellt und gedndert werden kann.
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Externer Sensor =» Einstellungen =» Logger-Einstellung =» Startzeit-Knopf/Stoppzeit-Knopf =

Datum/Zeit-Textfeld =» Cal-Knopf

Mo Di Mi Do Fr Sa So

1| 2
3| a| s|e| 7] 8] o
10 11| 12] 13| 14| 15| 16|

17| 18| 19| 20| 21| 22| 23 |
24 | 25| 26 | 27| 28| 20 | 30 |
Lo e eI

< [ 2tanizos | 5 | ok |

Mit dem Cal-Knopf lasst sich bequem aus
dem Kalender das gewlinschte Datum
auswahlen.

Externer Sensor =» Einstellungen =» Logger-Einstellung =» Start-Knopf

Zeitintervall (sec)

[1 ]2 s [t0]15]s0]e0]r20]a]

|:| Erzwinge neue Logger Datei

Anderungen nur bei gestopptem Logger maglich

ISR v ]sircon  [v]sippeet
5T0PP| I;:s;zn;un -z1.n| 'ps;zn;nn -21.n|

verblelbende Logger Kapazitit = 5999 Tage
a Legging: O Kanile ausgewihit
Zuriick | 2 vall {min 1 sec}

Nach der Start- bzw. Stoppzeit-Aktivierung
und den vorgenommenen Einstellungen,
wird der Start-Knopf gedrickt und der
Datenlogger steht auf aktiv.

Der Datenlogger startet die Aufzeichnung
dann zum eingestellten Zeitpunkt!

Externer Sensor =» Einstellungen =» Logger-Einstellung =»Start-Knopf/Stopp-Knopf

Zeitintervall (sec)

[1 ]2 s [t0]15]30]e0]r20]2]

|:| Erzwinge neue Logger Datei

Anderungen nur bei gestopptem Logger maglich

_ |:| Startzeit l:' Stoppzait
STDPPl | - ] - |

verblelbende Logger Kapazitit = 9999 Tage

Zuriick | ',‘_““'"’i:.";r:::?mn
Wichtig:

Wenn eine neue Aufzeichnungsdatei angelegt werden soll, muss der Erzwinge-neue-Logger-Datei-

Der Datenlogger kann auch ohne aktivierte
Zeiteinstellungen, mit Hilfe der Start- und
Stopp-Kndpfe aktiviert und deaktiviert
werden.

Links unten wird angezeigt, wie viele Werte
aufgezeichnet werden und fiir wie lange
noch aufgezeichnet werden kann.

Hinweis:
Bei einem aktivierten Datenlogger kdnnen
die Settings nicht verandert werden.

Knopf aktiviert sein. Ansonsten wird die zuletzt angelegte Aufzeichnungsdatei verwendet.
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Lieferumfang

14 Lieferumfang

Das LD 500 ist wahlweise als Einzelgerat oder in einem Set erhaltlich. Das Set enthalt alle Komponenten
und Zubehorteile, die geschiitzt in einem robusten und schlagfesten Transportkoffer untergebracht sind.

Transportkoffer
(0554 0106)
Richtrohr mit
Spitze
(0530 0104)
LD500
Leckagesuchgerat -
(0560 0105) Schalldichter
Kopfhorer
(0554 0104)

Ext. Steckernetzteil
(Ladegerat)
(0554 0009)

Schwanenhals
(0530 0105)

In der nachfolgenden Tabelle sind die Komponenten mit ihren Bestellnummern aufgelistet.

Beschreibung Bestellnummer
LD 500 Ultraschall-Detektor Set, bestehend aus: 0601 0105
LD 500 Leckagesuchgerat mit Schalltrichter und integrierter 0560 0105
Kamera, 100 Leak Tags zur Kennzeichnung der Leckagen vor Ort
Schalldichter Kopfhorer 0554 0104
Richtrohr und Richtspitze 0530 0104
Steckernetzteil (Ladegerat) 0554 0009
Transportkoffer 0554 0106
Spiralkabel zum Anschluss des Ultraschallsensors, Linge 2m 020 001 402
(ausgezogen)
Schwanenhals zur Lecksuche an schwer zugénglichen Stellen (optional) |0530 0105
Parabolspiegel zur Lecksuche in groRen Entfernungen (optional) 0530 0106
15 Anhang

Im Anhang auf den folgenden Seiten finden Sie die Konformitatserklarung zur elektromagnetischen
Vertraglichkeit und den Test Report des verwendeten Li-lon Akkus.
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CJ CSINSTRLUVENTS Gt & (o MG

KONFORMITATSERKLARUNG

DECLARATION OF CONFORMITY
Wir CS Instruments GmbH & Co.KG
Ve Am Oxer 28¢, 24855 Harriskea

Erklaren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
Decten under our 20k sMapormedidy st the product

Leckage-Suchgerate mit Kamera LD 500 / LD 510
Lok matiers with camers LD 2007 LD 310

den Anforderungen folgendar Richtlinian entsprachen:
VWi haretry EChanD Lt QDOWE MANLRIDY LOMPINntS Smply with e uisanmants of 1ne folowng EU srectvis

Elektromagnetische Vertriglichkeit | 2014/30/EU
Elvcirumnagnic compalita ity IINEC

ROHS muesyiesm ot conae Hozassous Sussnes) 2011/65/EC

Angewandle harmonisierte Normen;

Harmoneed standerds appreed
EMV-Anforderungen EN B5011: 2011.04
| EMC saquremens EN 61326-1: 2013-07

Anbringungsjahr der CE Kennzeichnung: 18
Ymar of St masng wth CE Labat 18

Das Produkt ist mit dem abgebildeten Zeichen gekennzeichnet.
The product is labled with the indcated mark.

Harriglee, den 12.02,2018

|
| 54

| ()
— .
Watlgang liessng (ww
-
Diese Erklarung beinhaltet keine Zusicherung von Eigenschaften.

Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumentation sind zu beachten.
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Anhang

va ##4 5(Report ID): H11133012221D~1

Pony Testing International Group

BEH B UN3 8.3 iR i 25

Lithium Battery UN38.3 Test Report

FESh 2R

Lithium-ion Battery 238700
(Sample Description) ‘

RACEAL Jauch Quartz GmbH-Batteries
(Applicant)

A e BT Jauch Quartz GmbH-Batteries

(Manufacturer)

No.: HIT133012221D
Code: ssak93kqv
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Anhang

Report [D: H11133012221D~1  Page | of 11
Pony Testing International Group
I, SAMPLE DESCRIPTION 7
Sample Name Lithium-ion Battery Battery Type 238700
Client Jauch Quartz GmbH-Batteries
Manufacturer Jauch Quartz GmbH-Batteries
Nominal Limited Charge
7.2V i ;
Voltage Rated Capacity 2600mAh VoTias 8.56+0.025V
Maximum .
g 1250mA Continuous 2600mA A et 100mA
Current Charge Current Current
Cut-off’ Maximum
Cells Number 2PCS Cell Model 18650 Rated Capacity 2600mAh
Manufacturer of cell Samsung SDI Co., Ltd
Chemical component Li-lon
Client date 2013-11-12 | Finished date 2013-12-02

11, REFERENCE METHOD

{United Nations Recommendations On The Transport Of Dangerous Goods, Manual Of Tests And

Criterial (ST/SG/AC.10/11/Rev.5/Amend.1).

I, TESTITEM
1. Altitude simulation 5. External short circuit
2. Thermal test 6. Impact
3. Vibration 7. Overcharge
4. Shock 8. Forced discharge
IV, CONCLUSION
ITEM SAMPLE NUMBER STANDARD CONCLUSION
Altitude simulation PASS
w test NI<N4 PASS
Vibration Cl-C4 PASS
Shock 3T UN383 PASS
External short circuit PASS
Impact N9-NI13 PASS
Overcharge N5~N8 C5~C8 PASS
Forced discharge N14~-N23 C9~C18 PASS

The submitted battery and component cell were complied with the UN Manual of Tests and Criteria,
Part 111, sub-section 38.3.

Prepared by: /"j T Kun

Approval Date: December 2, 2013

PONY# 2 M &

LD500 Vv2.03
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Kontakt

GESCHAFTSSTELLE NORD

@ CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG

Gewerbehof 14

D-24955 Harrislee
DEUTSCHLAND

Tel.: +49 (0) 461807150 -0
Fax: +49 (0) 461 80 71 50 - 15

info@cs-instruments.com

WWW.CS-instruments.de

GESCHAFTSSTELLE SUD

@ CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG

Zindelsteiner Stral3e 15
D-78052 VS-Tannheim
DEUTSCHLAND

Tel.: +49 (0) 7705 978 99-0
Fax: +49 (0) 7705 978 99-20

info@cs-instruments.com

WWW.CS-instruments.de
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